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FICHA METODOLOGICA

Nombre de la operacion estadistica y sigla Balance de masa glaciar
Entidad responsable Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM

Tipo de operacion estadistica Muestreo No Probabilistico.

La necesidad por el estudio de la criosfera terrestre, entre ellos los glaciares,
es incuestionable debido a que son uno de los mejores indicadores naturales
de cambio climatico por su sensibilidad a los cambios en la temperatura, la
precipitacion y la radiacién solar. En el pais, el IDEAM es la Unica entidad
gubernamental que por su misionalidad tiene bajo su responsabilidad el
estudio de los glaciares colombianos. Atendiendo a esta demanda global de
necesidades, el IDEAM ha conformado desde el afio 2006 una red de
monitoreo glacioldgico e hidrometeoroldgico en la alta montafia para
comprender su funcionamiento, la relacion con el clima y reportar al pais el
estado y tendencia de los glaciares o nevados nacionales. En el ambito
mundial, los principales indicadores utilizados para establecer el estado de la
criosfera son la extension del hielo marino, el balance de masa de los
glaciares y el balance de masa del hielo de Groenlandia y la Antartica. En
este sentido para Colombia se realizan estimaciones periodicas del balance
de masa glaciar. Dos glaciares de estudio se han instrumentado para
observarlos directamente en campo.

Antecedentes

Generar estadisticas de la dinamica glaciar en Colombia, mediante el calculo
de balance de masa glacioldgico por el método directo para el Volcan Nevado

Objetivo general  Santa Isabel (sector Conejeras) y la Sierra Nevada El Cocuy (sector Ritacuba
Blanco), que permita identificar el estado del glaciar conociendo sus pérdidas
y ganancias de masa durante un periodo establecido.

e  Obtener informacion intra-anual del comportamiento de los glaciares
representativos.

e Determinar los lineamientos de la recoleccion de datos glacioldgicos en

el pais.

Generar informacion de alta calidad e importancia global.

Calcular el indicador ambiental Balance de masa glacioldgico.

e Poner a disposicion del publico en general la informacion glaciologica
producida

Objetivos especificos

Generacion de informacion sobre la dinamica glaciar en Colombia mediante
el calculo de balance de masa glaciologico, especificamente por un corpus
tedrico y consecuente método denominado “método directo o glacioldgico”,

Alcance tematico
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desarrollado en el Volcan Nevado Santa Isabel (sector Conejeras) y la Sierra
Nevada El Cocuy (sector Ritacuba Blanco), que permita identificar el estado
del glaciar conociendo sus pérdidas y ganancias de masa durante un periodo
establecido.

Principales conceptos:

Ablacién: conjunto de procesos fisicos que reducen la masa de un glaciar.
Incluye la transferencia de energia desde la atmdsfera mediante procesos de
radiacion y flujos turbulentos en el aire adyacente a la superficie.

Acumulacion: conjunto de procesos que adicionan masa a un glaciar. Incluye
la deposicion por escarcha, lluvia helada, precipitacion sélida en formas como
nieve, vientos de nieve y avalanchas.

Afio o Ciclo Hidroldgico: ciclo de tiempo dado por la sucesion natural de los
periodos de lluvia y periodos secos.

Balance de Masa: el cambio de masa superficial de un glaciar (medido como
un volumen de agua liquida equivalente), ocurrido durante un lapso de
tiempo, normalmente la duracién del afio o ciclo hidrolégico. Un balance
positivo indica acumulacién de masa mientras que un balance negativo
significa pérdida de masa.

Baliza o estaca de ablacion: Instrumento para medir el cambio de la superficie
de un glaciar. Consiste de un tubo delgado (0.5 a 1 pulgada de diametro)

Conceptos basicos normalmente de plastico, enterrado en forma vertical dentro del glaciar
algunos metros de profundidad (6 a 12 m). Un conjunto distribuido espacial y
altitudinalmente sobre la superficie del glaciar conforma una red de balizas de
ablacion.

Glaciar: Parte de la criosfera terrestre compuesta de nieve, neviza, hielo y
rocas. Se forma a partir de la compactacion de la nieve y puede estar en
movimiento pendiente abajo. Se caracteriza por tener una zona de
acumulacion, una de ablacién y una linea de equilibrio.

Linea de equilibrio: El conjunto de puntos en la superficie del glaciar donde el
balance de masa es cero en un determinado momento. La linea de equilibrio
(Equilibrium Line Altitude -ELA) separa las zonas de acumulacion y ablacién.
Método glaciolbgico directo: método para calcular el balance de masa de
forma directa o in-situ, por medio de medidas sucesivas de acumulacion y
ablacion, generalmente usando una red de balizas y pozos sobre el glaciar.
Método directo es un sindnimo.

Nieve: precipitacion sélida compuesta de cristales de hielo entrelazados, con
espacios ocupados por agua liquida y aire. Convencionalmente se entiende
la densidad de la nieve entre 10 y 400 kg m-3.
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Perforadora de hielo: taladro de vapor de agua caliente que perfora la
superficie del hielo y la nieve derritiendo un punto de didmetro definido a
través del vapor de agua dispersado desde una punta metélica. El equipo de
perforacién completo consiste en un generador de vapor, una manguera de
caucho y un tubo de perforacion con puntas intercambiables.

Zona de ablacion: Parte del glaciar donde la ablacion excede a la
acumulacion.

Zona de acumulacion: Parte del glaciar donde la acumulacién excede en
magnitud a la ablacion.

La relacion bibliografica de estos conceptos se puede encontrar en la
metodologia de la operacion estadistica balance de masa glaciar.

Principales variables:

Area Relativa por Rango (Area-altitude distribution): La distribucion del area
de los glaciares en rangos altitudinales (elevacion), generalmente presentada
como una tabla con valores hipsométricos que indica el area del glaciar dentro
de sucesivos intervalos de altitud.

Densidad de la nieve: relacion entre la masa del hielo y el volumen que ocupa.
Convencionalmente, la linea divisoria entre nieve y neviza esta cerca de una
densidad de 400 kg*m-3. Para Colombia, convencionalmente se asume la
densidad de la nieve en la superficie de los glaciares en 400 kg*m-3 6 0,4
gr'm-3

Densidad del hielo: relacion entre la masa del hielo y el volumen que ocupa.
Es muy comun asumir que la densidad aparente del glaciar es 900 kg*m-3.

Variables Para Colombia, convencionalmente se asume la densidad del hielo en 900
kg*m-3, 6, 0,9 gr'm-3

Emergencia de la baliza: Segmento de una baliza que sobresale de la
superficie del glaciar. Es una medida lineal en metros o centimetros.

Espesor del hielo: distancia vertical entre la superficie del glaciar y el lecho
rocoso. El espesor del hielo se mide idealmente interpolando mediciones
puntuales, realizadas indirectamente con un equipo electromagnético (radar)
de penetracion.

Espesor de la nieve: distancia entre la superficie del glaciar y la superficie del
hielo para un punto cualquiera del glaciar.

Rangos altitudinales: secciones o intervalos altitudinales en las que se divide
la superficie de un glaciar. Por la dindmica de los glaciares colombianos estos
rangos fluctlian entre 50 y 100 metros. Su determinacién es importante ya
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que el tamafio del area relativa por rango del glaciar es afectado por el valor
medido con la baliza (o del pozo) localizada en el rango en cuestion.

Seccion de la baliza: segmento del que se componen una baliza. Para
Colombia, generalmente cada baliza se compone de tres secciones de dos
metros de longitud cada una unidas por un cordino de tal forma que tengan
flexibilidad entre secciones. Generalmente cada seccion se codifica con un
numero romano (i, ii, iii...) iniciando por la seccién que se encuentra a mayor
profundidad.

Superficie o Area glaciar: extension en dos dimensiones (planimetria) del
glaciar de estudio o parte de este. Proyeccion del perimetro del glaciar sobre
la superficie de un elipsoide que se aproxima a la superficie de la Tierra o
sobre un plano (horizontal) aproximado a ese elipsoide.

La relacion bibliografica de estos conceptos se puede encontrar en la
metodologia de la operacion estadistica balance de masa glaciar.

El indicador ambiental Balance de Masa Glaciar, hace parte del conjunto de
indicadores ambientales del IDEAM, reglamentados por la Resolucién 667 de
2016 y a partir del Decreto 1086 de 2015 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. Corresponde a la sumatoria de la acumulacién y de la
ablacién glaciar, en una unidad espacial de referencia en el tiempo. Ese
cambio de masa se ve representado en una columna de agua equivalente
ocurrido durante un lapso de tiempo definido, determinado normalmente, por
la duracién de un afio hidrolégico. Se representa bajo la siguiente ecuacion:
b=c+a

donde b es el balance de masa especifico, ¢ es la acumulacién y a es la
ablacién, todos medidos en cualquier punto del glaciar y expresados en
volumen equivalente de agua.

Complementariamente otros indicadores estadisticos son producidos

Indi durante el proceso de la operacion estadistica:

ndicadores
Altitud de la Linea de Equilibrio: El conjunto de puntos en la superficie del
glaciar donde el balance de masa es cero en un determinado momento; la
linea de equilibrio (Equilibrium-line altitude ELA) separa las zonas de
acumulacion y ablacion (Cogley et.al., 2011). Es un indicador usado en el
mundo para seguir el impacto del actual cambio climético en los glaciares y
como un indicador indirecto de su intensidad. En los glaciares de montania, la
tendencia mundial es que la ELA asciende cada vez mas rapido.

Balance de masa glaciar intra-anual: Corresponde al balance de masa
calculado dentro del afio hidrol6gico. Ya que se realizan varias mediciones
intra-anuales es posible determinar el comportamiento del glaciar en
diferentes temporadas climaticas (lluvia o seca) dentro de un afio.

Balance de masa glaciar acumulado: Corresponde a la sumatoria algebraica
de los balances anuales. De esta forma se tiene las pérdidas o ganancias de
masa glaciar total multianual.
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Parametros

Gradiente del balance de masa glaciar: Es una estadistica para conocer
cuénto varia el balance de masa en relacion con la altitud. Es una regresion
lineal que utiliza los datos del balance de masa de cada punto de medicion o
baliza su altitud. Se relaciona directamente con la ELA.

Nieve acumulada: Durante las campafias de campo se toman datos de la
nieve acumulada sobre la superficie glaciar en cada punto o baliza como una
de las fuentes para calcular el balance de masa. Usando independientemente
estos datos es posible calcular estadisticas intra-anuales o anuales de cémo
se comporta esta variable.

Parametros para calcular o estimar segin corresponde con la operacién
estadistica, por cada unidad:

Balance de masa especifico: balance de masa para un punto cualquiera
del glaciar, por ejemplo, una baliza o un pozo o calicata. Es una medicién
en un punto del glaciar entre dos periodos de medicién db/dt, por lo cual
la ecuacion basica teniendo en cuenta esta cualidad es:

db/dt = pdh/dt

donde p es la densidad del hielo de espesor h, que varia segun el tiempo
t. Lo anterior asumiendo un cambio de la masa de hielo con densidad
constante, no obstante, se miden longitudes de materiales con diferentes
densidades como la del hielo y la nieve, por tanto, el balance de masa
especifico entre dos periodos de medicién es:

bi = p0 Ah + (p2 h2 - p1 h1)

donde bi corresponde al balance de masa en el sitio i, p0 es la densidad
del hielo y Ah su cambio de espesor. El primer término de la ecuacién
representa por tanto el balance del hielo. La segunda parte de la ecuacién
representa el balance o la diferencia del material poroso (nieve o neviza)
p2y p1 en funcion del tiempo.

Balance de masa anual o neto: balance de masa que representa la suma
de la acumulacién y la ablacion a lo largo de un afio hidrologico. El
balance especifico anual se expresa de la siguiente manera:

bn=ct+at

donde bn es el balance de masa especifico anual, y ct es la acumulacion
y at es la ablacion especifica total durante el afio de balance, por
ejemplo, afio hidroldgico

Balance de masa total o ponderado: balance de masa integrado a toda
la superficie o area del glaciar después de un proceso de interpolacion.
La ponderacién del balance especifico segin las areas por rangos
relativos, el balance de masa total Bn se expresa como:

Bn = (1/S) [Z (b1S1 + b2S2 +...+ bS]
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donde S corresponde a la superficie total del glaciar estudiado; b1, b2,
bj al balance ponderado por &rea Sj dentro de los rangos de altura (j).

e Balance de masa acumulado: la suma algebraica de balances de masa
periddicos o parciales.

e Linea de equilibrio: El conjunto de puntos en la superficie del glaciar
donde el balance de masa es cero en un determinado momento; la linea
de equilibrio (Equilibrium-line altitude ELA) separa las zonas de
acumulacion y ablacién. Se determina a partir del grafico de regresion
lineal del balance de masa especifico de cada punto (baliza) en funcion
de la altitud de ese punto (es la interseccion de la abscisa -altitud- con la
ordenada cero del balance de masa).

Se aplica y usa la clasificacion estandarizada en el sistema métrico y la
metodologia de 'Balance de masa glaciar', reconocida en el ambito mundial y
aplicada con éxito en los Andes y aceptada por el WGMS. De esta manera se
garantiza el uso y aplicacién de nomenclaturas y clasificaciones vigentes. El
IDEAM determina los estandares estadisticos que seran incorporados en la
operacion estadistica, optando por la aplicacion del método directo dentro de
los diferentes métodos de estimacion del balance de masa por su facilidad,
temporalidad de medicion, exactitud y costo.

El método glacioldgico directo se utiliza para determinar el balance de masa
de forma directa o in-situ, por medio de medidas sucesivas de acumulacion y
ablacién, generalmente balizas y pozos sobre el glaciar. Se considera el mejor
método con base en la relacidn costo-beneficio y proporciona la informacién
para cumplir el objetivo. Constituye la identificacion y aplicacion de conceptos
estandarizados de referencia internacional y la metodologia de balance de
masa, sugeridos por el WGMS.
AENERTES QLIS G e e Especificamente, el WGMS dispone de una clasificacion y nomenclatura
internacional, la cual utiliza la operacion estadistica. Estas se encuentran
disponibles en el documento ‘General Guidelines for Data Submission and
Notes on the Completion of Data Sheets’ disponible en
https://wgms.ch/downloads/WGMS_AttributeDescription.pdf
Bajo esta clasificacion y nomenclatura estandarizada internacional, los
glaciares de estudio tienen las siguientes caracteristicas [descripcion del

campo]:

1. POLITICAL UNIT [alphabetic code; 2 digits]

2. GLACIER NAME [alpha-numeric code; up to 60 digits]

3. WGMS ID [numeric code; 5 digits]

4. GEOGRAPHICAL LOCATION (GENERAL) [alpha-numeric code;
up to 30 digits]

5. GEOGRAPHICAL LOCATION (SPECIFIC) [alpha-numeric code; up
to 30 digits]

6. LATITUDE [decimal degree North or South; up to 6 digits]
7. LONGITUDE [decimal degree East or West; up to 7 digits]



https://wgms.ch/downloads/WGMS_AttributeDescription.pdf
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8. CODE [numeric code; 3 digits]

9. EXPOSITION OF ACCUMULATION AREA [cardinal point; up to 2
digits]

10. EXPOSITION OF ABLATION AREA [cardinal point; up to 2 digits]

11. PARENT GLACIER [numeric code; 5 digits]

12. GLACIER REGION [alphabetic code; 3 digits]

13. GLACIER SUBREGION [alpha-numeric code; 6 digits]

El uso estandarizado de este método de referencia internacional garantiza la
integracién, comparabilidad e interoperabilidad de la informacion estadistica.

Universo de estudio La masa glaciar de la totalidad de los glaciares en el territorio colombiano.

La masa glaciar de
Poblacion objetivo 1. Sierra nevada El Cocuy o Giiican (6° 30°N; 72° 15°W; 5380m.).
2. Volcan nevado Santa Isabel (4° 48°N; 75° 22"W; 4968 m.).

La masa glaciar medida en el Volcan Nevado Santa Isabel (sector Conejeras)
y Sierra Nevada EI Cocuy (sector Ritacuba Blanco) en el territorio colombiano.
Desde 2006 y 2009 respectivamente, se han realizado sistematica y
Unidades estadisticas periodicamente observaciones a estas unidades; que con base en una red de
instrumentos sobre y alrededor de las superficies glaciares seleccionados han
arrojado datos que permiten una mejor comprension del actual estado de la
criosfera colombiana, asi como de la dinamica de la baja troposfera.

Las masas glaciares que yacen sobre el Volcan Nevado Santa Isabel (sector

LTt 2 Enl s Conejeras) y la Sierra Nevada El Cocuy (sector Ritacuba Blanco).

La fuente de informacion es primaria y Unica, corresponde con los datos
Fuentes capturados en los puntos de observacion sobre la superficie de los glaciares
objeto de estudio directo por parte del IDEAM.

Dos (2) unidades de observacion. Es viable incluir mas o cambiar las unidades
de observacion en el proceso.

Las unidades o glaciares seleccionados son el volcan nevado Santa Isabel
(sector Conejeras, Parque Nacional Natural Los Nevados) y la sierra nevada

Tamano de muestra El Cocuy o Glican (sector Ritacuba Blanco, Parque Nacional Natural El
Cocuy). El calculo de la seleccion de la muestra obedece principalmente a la
caracteristica principal del disefio muestral: es imposible, por factores
presupuestales, humanos y logisticos, visitar en campo los seis glaciares del
pais. Por ende, se selecciona la muestra a partir de criterios técnico-cientificos
de representatividad y accesibilidad.
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Disefio muestral

Precision

Mantenimiento de la muestra

Informacion auxiliar

Cobertura geografica

El IDEAM atiende criterios cientificos, técnicos y logisticos de desagregacion
y cobertura geografica del universo de estudio. Esto debido
fundamentalmente a la dificultad logistica, técnica y econdémica de realizar
mediciones directas sobre todos los glaciares del pais. Se define por tanto
una red de medicion para dos sitios de observacion que permiten lograr los
objetivos de la operacion estadistica, seleccionando las muestras a partir de
los siguientes criterios:

Representatividad del glaciar
Tamafio del glaciar

Morfologia de la cuenca

Estado del frente glaciar e hidrologia
Viabilidad, accesibilidad y seguridad.

Teniendo en cuenta los criterios se seleccionan muestras de la poblacién por
conveniencia técnico-cientifica en la cual cada muestra tiene su propio
comportamiento sin que ello afecte la representatividad respecto al universo
de estudio. Se definen las dos unidades estadisticas de observacion y analisis
resefiadas anteriormente, a saber:

e Elvolcan nevado Santa Isabel (sector Conejeras)
e La sierra nevada El Cocuy o Gilican (sector Ritacuba Blanco).

Estadisticamente, es viable incluir mas o cambiar las unidades de
observacion en el proceso estadistico y el marco muestral es susceptible de
actualizaciones o novedades en el transcurso del tiempo, teniendo en cuenta
estos mismos criterios. La relacion bibliografica del disefio muestral se puede
encontrar en el documento metodoldgico.

No aplica. Esto debido a que la operacion es un muestreo no probabilistico,
por ende, no se tiene un coeficiente de variacion ni factores de expansion, es
decir, ningln glaciar o unidad estadistica representa otras unidades en cuanto
a su masa.

La muestra se mantendra en el tiempo y en el espacio, y su variacion estara
sujeta a la inclusion de una nueva unidad de observacion, o al impedimento
de seguir monitoreando el volcan nevado Santa Isabel (sector Conejeras) 6
la sierra nevada El Cocuy o Glican (sector Ritacuba Blanco) por el no
cumplimiento de los criterios anteriormente expuestos.

Series de datos climatoldgicos e hidrologicos, los cuales representan un
complemento para realizar un andlisis mas detallado y una mejor
interpretacion de los datos.

La operacién estadistica cubre el estudio del Volcan Nevado Santa Isabel
(sector Conejeras) y Sierra Nevada EI Cocuy (sector Ritacuba Blanco), por lo
cual la cobertura es de caracter regional sobre el territorio colombiano.
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La operacion estadistica hace referencia a la generacién de informacion de
balance de masa durante un periodo establecido por el IDEAM, normalmente
un afio hidrolégico. Para los estudios de glaciologia en Colombia, se
considera un afio hidrolégico a un ciclo estacional completo del
comportamiento del clima de la regién donde esta el glaciar, esto es, inicio de
un periodo humedo o seco y finaliza al afio siguiente en el mismo periodo
humedo y seco. Por esta razon el criterio de inicio y finalizacion de un periodo
de medicién no esta estrictamente determinado por el calendario gregoriano.

Histéricamente, la duracion del afio hidroldgico ha tenido gran variabilidad en
los sitios de estudio. A continuacién, se detallan estas fechas para los dos
glaciares objeto de estudio:

Volcan nevado Santa Isabel (sector Conejeras):

e 2006: inicia el 03/03/2006 y finaliza el 31/12/2006
2007: inicia el 26/01/2007 y finaliza el 31/12/2007
2008: inicia el 26/01/2008 y finaliza el 31/12/2008
2009: inicia el 10/02/2009 y finaliza el 31/12/2009
2010: inicia el 12/01/2010 y finaliza el 31/12/2010
2011: inicia el 18/01/2011 y finaliza el 31/12/2011
2012: inicia el 04/01/2012 y finaliza el 31/12/2012
2013: inicia el 19/01/2013 y finaliza el 31/12/2013
2014: inicia el 22/01/2014 y finaliza el 31/12/2014
2015: inicia el 03/02/2015 y finaliza el 31/12/2015
2016: inicia el 03/01/2016 y finaliza el 31/12/2016
2017: inicia el 21/01/2017 y finaliza el 31/01/2018
2018: inicia el 31/01/2018 y finaliza el 12/02/2019
2019: inicia el 12/02/2019 y finaliza el 28/01/2020
2020: inicia el 28/01/2020 y finaliza el 26/02/2021

Periodo de referencia

Sierra nevada El Cocuy o Gliican (sector Ritacuba Blanco):
2009: inicia el 01/01/2009 y finaliza el 31/12/2009
2010: inicia el 24/03/2010 y finaliza el 31/12/2010
2011: inicia el 17/02/2011 y finaliza el 31/12/2011
2012: inicia el 15/03/2012 y finaliza el 31/12/2012
2013: inicia el 14/01/2013 y finaliza el 17/02/2014
2014: inicia el 17/02/2014 y finaliza el 02/03/2015
2015: inicia el 02/03/2015 y finaliza el 23/02/2016
2016: inicia el 23/02/2016 y finaliza el 13/02/2017
2017: inicia el 13/02/2017 y finaliza el 14/02/2018
2018: inicia el 14/02/2018 y finaliza el 23/02/2019
2019: inicia el 23/02/2019 y finaliza el 02/12/2019
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Periodo y periodicidad de recoleccion

Método de recoleccion

Desagregacion de resultados

De acuerdo con la secuencia bimodal que caracteriza la region natural andina
colombiana, donde estan los glaciares monitoreados y de acuerdo con la
experiencia adquirida que tiene en cuenta esa condicion natural, mas la
administrativa de las instituciones gubernamentales, se ha definido el ciclo
hidrolégico desde inicios de febrero a inicios de febrero del afio siguiente. Este
periodo coincide con el fin de una temporada seca (enero-febrero) e
institucionalmente estan disponibles los recursos humanos y presupuestales
(contratacién, fin de temporada vacacional y transferencias presupuestales
desde el gobierno central).

El calendario estimado de recoleccion consiste en una visita mensual al sitio
de estudio sector glaciar Santa Isabel (sector Conejeras) y una visita bimestral
al sitio de estudio sierra nevada El Cocuy (sector Ritacuba Blanco);
consistente en 12 y 6 visitas al afio respectivamente. Por circunstancias de
tiempo meteorologico, logistico, presupuestal o de fuerza mayor, la
periodicidad correspondera a una visita a cada sitio por cada periodo seco o
de lluvias de la regién Andina, es decir 2 campanas de campo en temporada
seca para cada sitio y 2 campafias de campo en temporada hiimeda para
cada sitio de acuerdo con el comportamiento bimodal de esta region natural.

La recoleccion de datos es en terreno y en coherencia con el procedimiento
para la recoleccién en campo. El componente central del disefio de la
recoleccion radica en definir el esquema operativo de una campafia o
comisién de campo y su ejecucion. La recoleccion se divide en dos grandes
momentos: preparacion o planificacién de la recoleccion y Ejecucion de la
recoleccion.

La primera, hace referencia a actividades de pre-campo administrativas y
logisticas que aseguran el éxito de la toma de datos en campo. La segunda,
se enfoca al detalle del acceso, abordaje de los sitios exactos de medicion,
toma cautelosa de las mediciones, registro y salvaguarda en campo. Los
aspectos necesarios para considerar en la planificacion y ejecucion de la
recoleccion se detallan en el Instructivo para la recoleccién de datos primarios
del balance de masa glaciar.

La desagregacion geogréfica estad dada por la ubicacion del Volcan Nevado
Santa Isabel (sector Conejeras) y Sierra Nevada EI Cocuy (sector Ritacuba
Blanco), en el territorio colombiano

En lo relativo a la desagregacién tematica, la informacion estadistica se
difunde a partir del analisis consistente en una combinacion de métodos tales
como analisis de contexto, de series de tiempo o estadistico basico, pero
también incluye el andlisis cruzado con variables complementarias del
seguimiento a la dinamica de los glaciares como variables
hidrometeorologicas y climatologicas, balance de energia, balance
hidrolégico, retrocesos del frente glaciar, espesores de hielo o topografia
glaciar.




Cddigo: M-GCI-F018

, i i Version: 01
@ FICHA METODOLOGICA PARA LA OPERACION ESTADISTICA _
Y ttuto o idcaogin BALANCE DE MASA GLACIAR Fecha: 04/06/2021

IDEAN Hasesti
Pagina: 12 de 13

La frecuencia de entrega de resultados es acorde con los productos y fechas
Frecuencia de entrega de resultados consignadas en el Calendario de difusion para la operacion estadistica
balance de masa glaciar.

Los resultados y las series histéricas disponibles de la informacién estadistica
corresponden a:

e Volcan nevado Santa Isabel (sector Conejeras, Parque Nacional Natural
Los Nevados): balances de masa especificos y totales desde mayo de
Periodos disponibles para los resultados 2006 hasta la actualidad, estacionales y anuales desde mayo de 2006
hasta la actualidad.
e Sierra nevada El Cocuy o Giiican (sector Ritacuba Blanco, Parque
Nacional Natural El Cocuy): balances de masa especificos y estacionales
desde marzo de 2013 hasta diciembre de 2019; balance de masa anual
desde mayo de 2009 hasta la actualidad.

La Subdireccion de Ecosistemas e Informacién Ambiental pone a disposicion
de los usuarios la informacién actualizada del seguimiento a la dinamica
glaciar en Colombia, a través de los medios de divulgacion establecidos por
el IDEAM. En tal sentido, la informacién de la Operacion Estadistica Balance
de Masa Glaciar utiliza como sistema de salida principal la pagina web del
IDEAM en su componente de glaciares
(http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/glaciares).

La informacién producida que se divulga, socializa y apropia mediante la
pagina web, lo es previa aprobacion por parte del Comité Cientifico del IDEAM
y una vez se surta esto, los documentos son aprobados por el Comité
Editorial, los cuales son editados por el grupo de Comunicaciones y Prensa
para luego ser socializados y divulgados. Los principales productos
entregados son:

1. Informe anual del estado de los glaciares de estudio

2. Informe periddico del estado de los glaciares colombianos.

3. Indicador ambiental Balance de Masa glaciar

Medios de difusién y acceso

A través de la pagina web y los canales de atencion al ciudadano el IDEAM
asegura la comunicacion, difusién y publicacion de los resultados. La
informacion de la operacién alojada en servidores del IDEAM ofrece un
excelente lugar de almacenamiento y un buen mecanismo para su
mantenimiento y facil actualizacion.
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