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1 OBIETIVO

Estandarizar el procedimiento de puesta en marcha de la cdmara climatica modelo FLX900-2-3.5-AC-H-X,
empleada en el laboratorio del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
- IDEAM para caracterizacion de la camara climatica y calibracién de sensores de temperatura y humedad,
convencionales y automaticos.

2  ALCANCE

Este procedimiento comprende desde la inspeccién fisica de la cdmara climdtica hasta las pautas que se
debe tener para su puesta en marcha.

3  DEFINICIONES, SIGLAS Y ABREVIATURAS

e (Cdmara Climatica: equipo utilizado en laboratorios, disefiado para reproducir condiciones
controladas de temperatura y humedad en su interior para la realizacion de estudios o ensayos y
verificar el comportamiento y la calidad de productos y materiales expuestos a dichas condiciones
climaticas.

e Caracterizacién: conjunto de operaciones que determinan las diferentes caracteristicas
metroldgicas y especificaciones de operacion de un equipo: instrumento de medicién, sistema de
medicién, o medida materializada.

e C(Calibracion: conjunto de operaciones que establecen, bajo condiciones especificas, la relacion
entre los valores de una magnitud indicados por un instrumento o sistema de medicion, o los
valores representados por una medida materializada, y los valores correspondientes de la
magnitud, realizados por los patrones

NOTA: verificar certificado de caracterizacion
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4 DESCRIPCION DEL EQUIPO FLX900-2-3.5-AC-H-X

Camara climatica marca Envirotronic modelo FLX 900

Rango de temperatura:
Escenario Unico: -45°Ca+180° C
Cascada:-73°Ca+180°C

Rango de humedad:
10% a 98% * 3% de humedad relativa, ya que limita por un rocio 7° C temperatura del punto y una
temperatura de bulbo seco maximo de 85 ° C.

5 PUESTA EN MARCHA CAMARA CLIMATICA

5.1 ENCENDIDO DE LA CAMARA CLIMATICA.

5.1.1. Verificar que la puerta de la cdmara climatica estd abierta, si la puerta de la cdmara climdtica estd
cerrada se debe dejar ventilar 1 hora para temperar las condiciones ambientales del laboratorio.

5.1.2. Revisar el nivel del tanque de almacenamiento de agua destilada, que se encuentra en la parte
posterior de la cdmara climatica. En caso de no tener el nivel adecuado recargar.

5.1.3. Verificar que el paro de emergencia y el botdn master de la camara climatica que se encuentran
ubicados en la parte frontal inferior estén desactivados.

Energizar la cdmara climatica a través del Totalizador o los tres Breakers, identificados en la caja de
distribucion.
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Figura 1.Totalizador o Breakers, encender solo los encerrados en el circulo azul
NOTA: Se advierte que los tres interruptores deben ser accionados al
mismo tiempo, en caso contrario se encendera la alama de la
camara climatica e impedira que se ponga en marcha la misma.
5.1.4. Para desactivar la alarma se realizan los siguientes pasos en la pantalla o touch panel

ubicada en la puerta de la cdmara.

5.2

5.2.1.

5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.

5.2.5.

Dar clic al botén ALARM SILENCE, esta accion solo pone la alarma en modo silencioso y no
desactiva la alarma.

Dar clic en el botén ALARMS para la desactivacion de la alama de la camara de climatica.

Mover la barra de navegacion hasta que encuentre una fila con el letrero STEMP SENTRY de color
amarillo.

Selecciona y utiliza el botén ACK, con esta operacion la alarma se desactiva.

ENCENDIDO DE LOS PERIFERICOS.

Verificar que la fuente (PCU) se encuentre conectada a la toma corriente, el led indicador debe
encenderse.
Encender el AGILENT MULTI-SWITCH.

Encendido del computador.
Puesta en funcionamiento del programa través del icono 34980A BENCH LINK que se encuentra
en el escritorio del computador, dar doble clic.

9

2404
ienchlink Da...

Figura 2.Icono BENCHLINK

Se abre la interfaz del programa donde aparece en la parte superior un menu desplegable, dar
clic en el botén CONFIGURATION, se selecciona OPEN.
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Configuration | Data Tools Help

New... Ctrl+N
New bx Ugload...
Open...

ave...

Configuration Event Log...
Download Open Configuration to 34980A...

Exit Application and Continue Scanning...
Exit Application Alt+F4

Figura 3. Carga de la plantilla.

5.2.6. Se abre la interfaz de configuracion Data Manager, seleccionar la actividad a realizar (calibracion
o caracterizacidn) y dar clic en botdn open.
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1 Outa Manager
Datalog Scmeary | | Corfiguration Summary
Datalogs for this corfguration ¢ e
! A/ 11 032 12162016 40512 M
natr1 41072017 11420
o /2072017 180458 LaotMoshewonue
Inatr] 472672017 050858 33172017 ¥059.56 AM
et S192017 B 5710
B0Vt Desadt
linstr 1
DA
Comments
Delee |
NOTA: Una en caso de no encontrar una plantilla creada ir seccion 6.4

para caracterizacion y seccion 6.5 para calibracion. Segun
procedimiento de operacion del registrador de datos (agilent
34980A).

Figura 4.Data manager.

5.2.7. Se abre la interfaz que se encuentra con color Verde la pestafia SCAN AND LOG DATA. Dar clic en
estd pestana.

Figura 5.Scan and Log Data
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5.2.8.

5.2.9.

Se abre la siguiente interfaz:

El botén PLAY cambia de color y forma, lo que indica que ya se encuentra ejecutando el programa.

Figura 7.Programa en escaneo

5.2.10. Dar clic en la pestaiia QUICK GRAPH con el fin de visualizar toda la informacién en pantalla.

Configuration Data Tools Help
Configuration; 349804 Scan Mode;
Status |ca|ib|7-.|cion ideam a |1CD"F'BC:T\9d “m“’ Experience BenchLink Data Logger Pro ..
B Configure 34980As | & Configure Chennels ~ Scanand Log Data | SiiCKIGHSIN
Scan Control Scan Ordr Data Control Start!
Set Sat | Inerval Stop Set | Ouer | Set | Name ExportData | Stop Scant
| Data <Instrument .
1. Instr1 . Immediately  00:01:00.00 User . Channel Names <Date ><Time> Auto b Not Scanning
Last Scan Resulis
34980A Channel Sean Order Measurement Data Alarm | Min Max
1 1001<PATRON TEMP> 1 DC Voltage
_2 <1.Instrl> 1002<PATRON HUM= 2 DC Veltage
3| «<Linstrl> 1019<STEXT ATRAS> 3 DC Voltage
4| «1.Instr> 1020<SHEXT ATRAS> 4 DC Veltage
Figura 6.Pestafia Scan and Log Data
Dar Clic en el tridngulo verde PLAY, ubicado en la parte superior derecha.
| Corfiguwson Dota  Tech Help
Corbgurmen 3ass0a Scan Mode
e fomcondesm ) T Comwmecs e e m Expervence Denchliok Duca Logger Poa _ |
BCortigre 10804s | B Corfgum Chavels  OSces andLog Data | D0uck Gaagh | i
| Scam Controd Scan Owee Dats Contol Stact! PSS
R Set St Vier, ¥ ) St | Oedw | S Nare Expon ey Bagent Time
l = l I Dot a1 5232017 . .
1. ey ase| TSy 00010000 Use seml O O 24251 e 1 00000026
Lant Scan Pt
lews Orareed Scan Over Meosssovet Tas B s M Lcerae
1 HOTPATRON TEMP> 1 DC Vaage 2m86C on 2034826 C W36 C 2
2 Alarts IO PATRON HUAS 2 0C Veltage Q9 or LLu N 29AIN =
3l s 01MSTRS ATRAS> 3 DC Vaage 27600¢C o B¢ 0X00C 2
4 Aty YO20SHEXT ATRAS> 4 OC Vahage £2530% M on 2952% W 52 592% 4 2
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| Configuration Data Tools Help

Configuration: 349804 : Scan Mode:
Status: |coracterzacion camar a 1 Connected Inactive

&8l Configure 34980As | @ Configure Channels | Scan and Log Data Iig

Figura 8.Quick Graph.

NOTA: Una vez finalizados los anteriores pasos de Energizar la
Camara climatica y encendido de los periféricos, se debe volver
al protocolo calibracién de instrumentos convencionales en
temperatura y humedad en el numeral 4, o protocolo calibracion
de sensores automaticos en temperatura y humedad en el
numeral 5. Si estamos caracterizando seguir a la seccion 6

6. PROGRAMACION Y ENCENDIDO DE LA CAMARA CLIMATICA.

La programacion de la cdmara se puede realizar de modo remoto y manual.

PROGRAMACION DE MODO REMOTO.

Para utilizar el acceso remoto que tiene la cdmara, se siguen los siguientes pasos.

Damos clic en el icono VNCVIEWER que se encuentra en el escritorio del computador

WICVIEWET

Figura 9.Vncviewer.

Se abre la ventana VNC Viewer: Connection Details la cual tiene |la una direccidn IP resaltada,
damos clic en el boton OK.
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n Seqver; [163.254 74.2)

c Encryplion:  Always Off

‘ [iﬂ-bout ] [Hﬂptiom... J [

Figura 10.Connection details.

NOTA: En el caso de que la IP del servidor no sea la que esta
indicada en el numeral 6.1.2. Cambiarla a 169.254.74.2. el
computador no se conectara con la camara.

6.1.3. Aparece la ventana VNC Viewer authentication, en el espacio de password ingresamos la
contrasefia de la cdmara (acesspw) y damos clic en el boton OK.

VNC Viewer : Authentication [No Encryption;

—
n Username:

c Paszword  ssssees

Figura 11.Authentication.

NOTA: La programacion en modo acceso remoto es igual a la
programacién en modo manual a partir del numeral 5.2.

6.2. PROGRAMACION DE LA CAMARA EN MODO MANUAL.

6.2.1. En la pantalla principal de la cdmara se encuentra la interfaz de programacién. Para iniciar la
programacion requerida ubicamos y seleccionamos el botén NEXT en la parte inferior derecha.
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Figura 12.Ventana principal.

6.2.2. Se abre una siguiente ventana, en donde se encuentra la configuracion general de la cdmara. Se
ubica y selecciona el botdn NEXT en la parte inferior derecha.

Remote access

You must login with A
ﬂQ a password to _ﬂ Log Out
proceed|

’ Edit Profile
m— ‘g

Figura 13.Ventana configuracion general
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6.2.3. Se abre una siguiente ventana MANUAL RUN en donde se ingresan los puntos de calibracion o
caracterizacion dependiendo de la variable a usar calibrar. En la ventana de interfaz se observan
dos canales.

Alarm Remote access

Manual Run e Femofe ace
°c 01/0
H Status
Events

Status:
Stop

- NNNNEEEN
B p

Figura 14.Ventana Manual Run

e En el canal Chl se introduce el valor para la variable temperatura y se utiliza la unidad de medida
grados Celsius (°C).

e En el canal Ch2 se introduce el valor para la variable humedad relativa y se utiliza la unidad de
medida (%HR).

SP PV
206 °C

48.5 3RH

Figura 15.Canales Ch1: temperatura (°C), Ch2: humedad. (%RH)
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6.2.4. Paraingresar un valor requerido de acuerdo al canal, se pulsa en el rectangulo gris que despliega
un cuadro numérico de inserciéon de numeros. Se ingresa el valor y se pulsa el botén enter. En
caso de ingresar un valor erréneo, se pulsa el botén ESC.

1071 (==l =< 7)

Remote access
Manual Run

Ch1

Figura 16. Ingreso variables Ch1: Temperatura (°C), Ch2: Humedad. (%RH)

NOTA: En la seccion 6.1, se encuentra la programacion calibracién de
instrumentos en variable Temperatura, en la seccidbn 6.2 se encuentra la
programacion calibracién de instrumentos en la variable Humedad Relativa, en la
seccidn 6.3, se encuentra la programacion caracterizacion de la Cadmara climéatica
para la variable Temperatura, en la seccion 6.4, se encuentra la programacion
caracterizacion de la camara climatica para la variable Humedad Relativa.

Figura 17.Ubicacion de los instrumentos en la cdmara climdtica
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7. PROGRAMACION DE CAMARA CLIMATICA

7.1.  CALIBRACION EN LA VARIABLE TEMPERATURA.
7.1.1. Parainiciar la calibracién de la variable se debe tener en cuenta siempre lo siguiente:
e Puntos de calibracion en temperatura seleccionados; (-5°C, 0°C, 10°C, 20°C, 30°C, 40°C)
e Humedad Relativa para todos los anteriores puntos, 50%HR.
e Se debe esperar 30 minutos a que la cdmara climatica estabilice el punto.
PUNTO | TEMPERATURA HUMEDAD | TIEMPO ESTABILIZACION TOMA DE DATOS
1 -5°C 50%HR 30 min 30 min
2 0°C 50%HR 30 min 30 min
3 10°C 50%HR 30 min 30 min
4 20°C 50%HR 30 min 30 min
5 30°C 50%HR 30 min 30 min
6 40°C 50%HR 30 min 30 min
Tabla 1.calibracion en temperatura
7.1.2. Ingresar valores de calibracion.
7.1.3. Se debe ingresar el primer valor (-5°C — Ch1) y (50%HR — Ch2), y cambiar la posicion del botén
MASTER a ON — Encendido.
7.1.4. Pulsar el botén manual de color verde ubicado en la parte inferior central de la ventana MANUAL
RUN.

NOTA: La hora de inicio del procedimiento de calibracion en temperatura
debe realizarse a las 9:00AM., se debe registrar el control de tiempo
para cada punto.

7.1.5. Cambiar cada (1) hora el canal 1 (ch1) al siguiente punto de calibracién
(-5°C—-Ch1) a (0 °C—Ch1),
(0°C—-Ch1)a (10 °C—-Chl),
(10°C—-Ch1) a (20 °C—Ch1),
(20°C-Ch1) a (30 °C—Ch1),
(30°C—Ch1) a (40 °C —Ch1),
El canal 2 (Ch2) debe permanecer siempre en el valor de (50%HR).
7.1.6. Al finalizar los puntos de calibracién, se oprime el botén STOP de color rojo que se encuentra en

la parte inferior de la pantalla de interfaz de la cdmara.
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7.1.7. Paraalmacenar los datos adquiridos, nos dirigimos a la seccidén 8 de este procedimiento.

7.2. CALIBRACION EN LA VARIABLE HUMEDAD RELATIVA.

7.2.1. Parainiciar la calibracién de la variable se debe tener en cuenta siempre lo siguiente:

Puntos de calibracion en Humedad Relativa seleccionados; (35%HR, 50%HR, 65%HR, 80%HR,
90%HR, histéresis 35%HR)
Temperatura todos los anteriores puntos 25°C.

Se debe esperar 30 minutos a que la cdmara climatica estabilice el punto.

Para el punto de histéresis, como la cdmara climatica se encuentra en el punto mas alto y
necesita pasar al punto mas bajo el tiempo de estabilizacién es de 90 minutos

PUNTO | HUMEDAD TEMPERATURA TIEMPO ESTABILIZACION TOMA DE DATOS
Secado 40%HR 30°C 60 min NO HAY

1 40%HR 30°C 30 min 30 min

2 50%HR 30°C 30 min 30 min

3 65%HR 30°C 30 min 30 min

4 80%HR 30°C 30 min 30 min

5 90%HR 30°C 30 min 30 min

6 40%HR 30°C 90 min 30 min

7.2.2. Secado de Cdmara climatica.

Tabla 2.calibracion en humedad

7.2.3. Antes de efectuar el procedimiento de calibracién se debe secar la camara con carga
(instrumentos) a una temperatura de 30°C y Humedad Relativa de 40%HR durante (1) hora.
7.2.4. Ingresar valores de calibracion.
7.2.5. Se debe ingresar el primer valor (30°C — Ch1) y (35%HR — Ch2), y cambiar la posicidn del botdn
MASTER a ON — Encendido.
7.2.6. Pulsar el botén manual de color verde ubicado en la parte inferior central de la ventana MANUAL

RU

N.

NOTA:

La hora de inicio del procedimiento de calibracion en Humedad debe
realizarse a las 9:00AM., se debe registrar el control de tiempo para

7.2.7. Cambiar cada (1) hora el canal 2 (ch2) al siguiente punto de calibracion

(40%HR — Ch2) a (50%HR —Ch2),
(50%HR — Ch2) a (65%HR —Ch2),
(65%HR — Ch2) a (80%HR —Ch2),
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(80%HR — Ch2) a (90%HR —Ch2),
(90%HR — Ch2) a (40%HR —Ch2)
El canal 1 (Ch1) debe permanecer siempre en el valor de (30°C).

7.2.8. Al finalizar los puntos de calibracion, se oprime el botén STOP de color rojo que se encuentra en
la parte inferior de la pantalla de interfaz de la cdmara.
7.2.9. Para almacenar los datos adquiridos, nos dirigimos a la seccién 8 de este procedimiento

7.3. CARACTERIZACION EN LA VARIABLE TEMPERATURA.

Para caracterizar la cdmara climatica de deben hacer tres tipos de pruebas.

7.3.1. Prueba sin cargay sin protector.
e Puntos de caracterizacion en temperatura seleccionados; (-5°C, 0°C, 10°C, 20°C, 30°C, 40°C)
e Humedad Relativa para todos los anteriores puntos, 50%HR.
e Se debe esperar 30 minutos a que la cdmara climatica estabilice el punto.

7.3.2. Prueba con cargay sin protector.
e Puntos de caracterizacién en temperatura seleccionados; (-5°C, 0°C, 10°C, 20°C, 30°C, 40°C)
e Humedad Relativa para todos los anteriores puntos, 50%HR.
e Se debe esperar 30 minutos a que la cdmara climatica estabilice el punto.
7.3.3. Prueba sin cargay con protector.
e Puntos de caracterizacién en temperatura seleccionados; (-5°C, 0°C, 10°C, 20°C, 30°C, 40°C)

e Humedad Relativa para todos los anteriores puntos, 50%HR.
o Se debe esperar 30 minutos a que la cdmara climatica estabilice el punto.

PUNTO | TEMPERATURA HUMEDAD | TIEMPO ESTABILIZACION TOMA DE DATOS
1 -5°C 50%HR 30 min 30 min
2 0°C 50%HR 30 min 30 min
3 10°C 50%HR 30 min 30 min
4 20°C 50%HR 30 min 30 min
5 30°C 50%HR 30 min 30 min
6 40°C 50%HR 30 min 30 min

Tabla 3.Caracterizacion temperatura.
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Figura 18.Protector del sensor de referencia para la pruebas de efecto de radiacion.

7.3.4. Ingresar valores de caracterizacion.

7.3.5. Se debe ingresar el primer valor (-5°C — Ch1) y (50%HR — Ch2), y cambiar la posicion del botén
MASTER a ON — Encendido.

7.3.6. Pulsar el botén manual de color verde ubicado en la parte inferior central de la ventana MANUAL
RUN.

NOTA: La hora de inicio del procedimiento de caracterizaciéon de la camara
climatica en temperatura debe realizarse a las 9:00AM. se debe
registrar el control de tiempo para cada punto.

7.3.7. Cambiar cada (1) hora el canal 1 (ch1) al siguiente punto de caracterizacion.

7.3.8.

7.3.9.

7.4.

(-5°C—Ch1)a (0 °C—Ch1),

(0°C—-Ch1)a (10 °C—-Ch1),

(10°C—-Ch1) a (20 °C—Ch1),

(20°C = Ch1) a (30 °C —Ch1),

(30°C—-Ch1) a (40 °C—Ch1),

El canal 2 (Ch2) debe permanecer siempre en el valor de (50%HR).

Al finalizar los puntos de caracterizacion, se oprime el botén STOP de color rojo que se encuentra
en la parte inferior de la pantalla de interfaz de la cdmara.

Para almacenar los datos adquiridos, nos dirigimos a la seccion 8 de este procedimiento.

CARACTERIZACION EN LA VARIABLE HUMEDAD RELATIVA.

Para caracterizar la cdmara climatica de deben hacer dos tipos de pruebas.
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7.4.1. Prueba sin carga.
e Puntos de caracterizacion en Humedad Relativa seleccionados; (35%HR, 50%HR, 65%HR, 80%HR,
90%HR)
e Temperatura todos los anteriores puntos 25°C.
e Se debe esperar 30 minutos a que la cdmara climatica estabilice el punto.
7.4.2. Prueba con carga.
e Puntos de caracterizacion en Humedad Relativa seleccionados; (35%HR, 50%HR, 65%HR, 80%HR,
90%HR)
e Temperatura todos los anteriores puntos 25°C.

PUNTO | HUMEDAD | TEMPERATURA TIEMPO ESTABILIZACION TOMA DE DATOS
Secado 40%HR 30°C 60 min NO HAY

1 35%HR 25°C 30 min 30 min

2 50%HR 30°C 30 min 30 min

3 65%HR 30°C 30 min 30 min

4 80%HR 30°C 30 min 30 min

5 90%HR 30°C 30 min 30 min

Tabla 4.caracterizacion humedad

7.4.3. Secado de Camara climatica.

7.4.4. Antes de efectuar el procedimiento de caracterizacion se debe secar la cdmara con carga
(instrumentos) a una temperatura de 25°C y Humedad Relativa de 25%HR durante (1) hora.

7.4.5. Ingresar valores de caracterizacion.

7.4.6. Se debe ingresar el primer valor (25°C — Ch1) y (35%HR — Ch2), y cambiar la posicidn del botdn
MASTER a ON — Encendido.

7.4.7. Pulsar el botdn manual de color verde ubicado en la parte inferior central de la ventana MANUAL
RUN.

NOTA: La hora de inicio del procedimiento de caracterizaciéon en Humedad
debe realizarse a las 9:00AM., se debe registrar el control de tiempo

7.4.8. Cambiar cada (1) hora el canal 2 (ch2) al siguiente punto de caracterizacion
(35%HR — Ch2) a (50%HR —Ch2),
(50%HR — Ch2) a (65%HR —Ch2),
(65%HR — Ch2) a (80%HR —Ch2),
(80%HR — Ch2) a (90%HR —Ch2),
(90%HR — Ch2) a (35%HR —Ch2)
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El canal 1 (Ch1) debe permanecer siempre en el valor de (25°C).

7.4.9. Alfinalizar los puntos de caracterizacidn, se oprime el botén STOP de color rojo que se encuentra
en la parte inferior de la pantalla de interfaz de la cdmara.
Para almacenar los datos adquiridos, nos dirigimos a la seccién 8 de este procedimiento

8. ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

8.1. RUTA PARA ALMACENAR LOS DATOS ADQUIRIDOS.

8.1.1. Alfinalizar el procedimiento anterior se debe detener el escaneo de datos del Agilent, dando clic
en el botén de color negro que se muestra en la figura siguiente:

Configuration Data Teols Help

Configuration: 349804 : Scan Mode:

Sas: [rrigreonsiean ) [1Comeoes e " E
. Stop th
&l Configure 34980As ] &l Configure Channels l (] Scan and Log Data ()Quick Graph ‘rﬂm l

Figura 19.Botdn Stop

8.1.2. Se abre un ventana de confirmacién, dar clic en YES para confirmar la finalizacion del escaneo.

|47 Benchlink Data Logg

fE) Do you want to stop the scan?

Figura 20.Detener el escaneo

8.1.3. Se abre una nueva ventana que confirma la ruta de almacenamiento, una vez verificada dar clic
en botén CLOSE que finaliza el programa.
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1.Instr1 Scan Summary

Channel Corfigured -1001. 1002, 1019, 1020 -
Scan Settings

Scan Count : 88

Scan Start Immediatehy

Start Time : 5/23/2017 2:44:45 PM =
Scan Stop : User Terminated

Stop Time : 5/23/2017 4:11:43 PM

Your data has been saved in Data Manager as

Mame: |Data Instrl 5/23/2017 14.44.48

Owner: [IDEAM

Comments

Edit Fields... | Delete Dataleg

Export Data... |

“our data has been exported to.

CwUsersDEAMYDocume nts*DATOS DE ANGILEMT 345380AM\Data Instr1 5_23_
Close | Help

Figura 21.Verificacion ruta de guardado.

8.1.4. Por ultimo se finaliza el programa cierra el programa de ejecucion
8.1.5. Se debe ir a la ruta de almacenamiento, para extraer una copia del archivo generado en el
procedimiento de calibracién o caracterizacion para almacenarlo en la base de datos central.

NOTA: Una vez finalizados los anteriores pasos de programacion y
encendido de la Camara climatica, se debe volver al protocolo
de calibracion de instrumentos convencionales en
temperatura y humedad en la seccion 7 o protocolo de
calibracion de sensores automaticos en temperatura vy
humedad en la seccion 6 o protocolo caracterizacion de la
camara climatica seccion 4.

HISTORIAL DE CAMBIOS

Version Fecha Descripcion
01 09/10/2017 Creacidn del documento
ELABORO: REVISO: APROBO:
Carlos Felipe Macias Hernandez Francisco Reyes Salamanca Nelson Omar Vargas
Técnico del Grupo de Coordinador Grupo de Instrumentos y Subdirector de Hidrologia
Instrumentos metalmecanica




