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1. INTRODUCCION

La identificacion, cuantificacion y control integral de los diferentes factores de riesgo
existentes en las empresas, hacen parte de las actividades que se deben desarrollar en
los Sistemas de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo, con el fin de alcanzar
ambientes mas saludables para los trabajadores de las mismas. Por esto la practica de la
Higiene Industrial ha venido tomando mayor fuerza en los ultimos afios, ya que su
aplicacion permite determinar el potencial del factor de riesgo para generar posibles
efectos adversos en la salud de las personas expuestas, y métodos de control para
eliminar o atenuar el riesgo.

El ruido es un factor de riesgo fisico que de acuerdo con el tiempo de exposicion, tipo,
intensidad y factores propios del individuo; puede llevar a la pérdida irreversible de
capacidad auditiva en trabajadores expuestos a niveles ocupacionalmente por encima del
limite permisible, de acuerdo con lo establecido en la normatividad colombiana.

Conscientes de lo anterior, POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS S.A., dando
cumplimiento de sus responsabilidades en la promocién y prevencion de la Seguridad y
Salud en el trabajo, apoya a sus empresas en la realizacion de evaluaciones de dosis de
exposicion a ruido en los diferentes puestos laborales con exposicién a este factor de
riesgo.

La empresa conocedora de sus procesos y equipos, teniendo en cuenta los resultados y
sobretodo bajo el analisis de la informacion obtenida, debe revisar el informe a
continuaciéon como base para la implementacién de acciones de mejoramiento para lograr
control en el factor de riesgo en la fuente, en el medio, en las personas y en los procesos
productivos, bajo un adecuado balance costo-beneficio.
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2. OBJETIVOS

Determinar las dosis de exposicién ocupacional a ruido por dosimetria para el oficio
Auxiliar de Prondstico, del INSTITUTO HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y
ESTUDIOS AMBIENTALES / Cartagena (Bolivar), como apoyo al Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) adelantado en la institucion.

Cuantificar la dosis y nivel promedio de presion sonora al que se encuentra expuesto
el oficio Auxiliar de Pronéstico. Identificar factores asociados con la exposicion al
riesgo, considerando dentro del ambiente de trabajo, las instalaciones, fuentes,
equipos, procesos ruidosos, personas, otras exposiciones relacionadas y métodos de
control existentes.

Comparar los resultados obtenidos con los Valores Limites Permisibles establecidos
en la legislacion colombiana.

Presentar acciones de mejoramiento tendientes a que la empresa controle o minimice
el factor de riesgo evaluado, teniendo en cuenta los factores asociados con la
exposicion.
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3. MARCO TEORICO

Sonido: Es la vibracion capaz de producir una sensacién auditiva, se genera por una
fuente de energia y requiere de un medio con propiedades elasticas para su
propagacion, el cual puede ser sélido, liquido o gaseoso, aunque el usual es el aire.

El sonido posee caracteristicas medibles, que tienen importancia para el analisis de la
audicion. Dentro de ellas vale la pena destacar las siguientes:

Frecuencia: Medida en Hertz o ciclos por segundo, representa el numero de
variaciones de presién que ocurren en un segundo. El rango de frecuencias audible
para el oido humano esta entre 20 y 20.000 Hertz, aunque el rango conversacional se
ubica entre 300 y 3.000 Hertz.

Intensidad: Se refiere a la presién o nivel de intensidad que tiene el movimiento
vibratorio, midiéndose en pascales (Pa), newton por metro cuadrado (N/m?) o decibeles
dB(A) El rango de intensidad audible para el hombre esta entre 0 y 120 dB(A).

Ruido: Se define como una mezcla desordenada y compleja de sonidos no deseados,
sin calidad musical. Puede producir efectos adversos sobre la salud e interferir con la
comunicacion, el desempefio laboral y el descanso El grado de lesion que puede
producir el ruido depende de su naturaleza, del tiempo de exposicion y de factores
individuales que se relacionan con la susceptibilidad. Tradicionalmente se han descrito
tres tipos de ruido:

v' Continuo o estable: Aquel sonido que no presenta cambios rapidos y repentinos de
nivel durante el periodo de exposicion. El maximo cambio puede ser de hasta 2 dB.

v' Intermitente: Aquel sonido con variaciones de nivel continuas, sin periodos de
estabilidad. Las variaciones son mayores a 2 dB.

v" Impacto: Aquel sonido en el cual la presién sonora fluctia en forma brusca. Se
caracteriza porque transcurren mas de 2 segundos entre dos impactos.

Nivel de presion sonora (NPS): Es la caracteristica que permite oir un sonido a
mayor o menor distancia e indica la cantidad de energia que transporta el sonido en el
medio de transferencia.

Decibel: Cociente entre la presion sonora existente y una presion sonora de
referencia. Es la unidad para cuantificar el ruido.

Decibel (A): Unidad del nivel sonoro en el cual se expresan los resultados de las
mediciones de ruido e incluye la ponderacion con que el oido humano percibe el
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sonido. Se denota como dB(A).

Decibel (Lin): es la unidad del nivel sonoro en la cual no existe ninguna atenuacion del
ruido y por lo tanto presenta su mayor importancia como parametro para control del
ruido.

Dosimetria: Es un tipo de medicion de niveles de presién sonora que registra y
acumula el ruido continuamente; se usa para cuantificar la exposicion a aquellos oficios
y cargos cuando los niveles de presion sonora son de frecuente variacion.

Dosis de ruido: Es un indicador de la energia sonora acumulada por el oido durante
un periodo de tiempo determinado con respecto al maximo permitido. Se expresa en
porcentajes frente al valor limite permisible.

Hipoacusia: Es la disminucién de la capacidad auditiva por debajo de los valores
definidos de normalidad. Se ha graduado el nivel de pérdida auditiva con base al
promedio de respuesta en decibeles. La exposicion prolongada a niveles peligrosos de
ruido en el trabajo, puede producir dafios auditivos.

Nivel de presion sonora (Lavg): Es el promedio de los niveles de presiébn sonora
durante una medicién o espacio de tiempo. Es el logaritmo de la relacion entre la raiz
cuadratica media de la presién sonora y la presion sonora de referencia. Su unidad es
el decibelio (dB). El L avg usa la tasa de cambio de 5, cuando la tasa de cambio es de
3 dB se habla de Nivel equivalente Leq.

Sonometria: Medida del nivel de presién sonora ponderado en frecuencia y en tiempo;
es la medicion mas indicada cuando el tipo de ruido generado es estable.

Tasa de cambio. Un incremento en decibeles que requiere que el tiempo de
exposicion sea reducido a la mitad. También, la disminucion en decibeles que requiere
gue el tiempo de exposicion pueda ser duplicada. Por ejemplo, una tasa de cambio de
3 decibeles requiere que el tiempo de exposicion sea reducido a la mitad por cada 3
decibeles que se incrementa el nivel de ruido.

TWA (Time Weighted Average): Nivel de presién sonora ponderado en el tiempo y
calculado con base en una jornada de 8 horas.
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4. METODOLOGIA

4.1 TECNICA DE MEDICION

La técnica de medicién utilizada en la evaluacion de los niveles y dosis de exposicion a
ruido ocupacional, cumple con las indicaciones de la norma ISO 9612:2009 Acoustics:
Determination Of Occupational Noise Exposuire - Engineering Method”.

Cuando los niveles de presion sonora son variables, las fuentes de ruido no operan
continuamente, o las personas, dadas las caracteristicas de los oficios que desempefian,
se exponen a diferentes niveles de ruido durante su jornada de trabajo; la cuantificacion
del ruido debe realizarse a través de DOSIMETRIAS, tal y como ocurre en este caso para
el presente estudio.

Para efectos de este estudio tipo diagndstico, se realizaron seis dosimetrias en igual
numero de puestos laborales, considerando las fuentes de ruido a las cuales se exponen,
la intensidad de las tareas desarrolladas, el tiempo de duracion de la jornada, los
controles al riesgo existentes, y las condiciones locativas y ambientales como
determinantes de la exposicion.

La metodologia seguida en el monitoreo fue de la siguiente manera:

¢ Definicién de la estrategia de muestreo.

e Evaluacion de las dosis unipersonales de exposicion mediante equipos acumulativos
de ruido (dosimetros). Recoleccion de datos de duracion de la exposicion diaria
(jornada laboral), tipo de ruido de exposicién, elementos de proteccién personal,
condiciones locativas, etc. En cada puesto y/o trabajador seleccionado, se realizaron
las mediciones bajo el funcionamiento normal de maquinas, equipos o fuentes de ruido,
y realizacién habitual de procesos, actividades o tareas.

e Para garantizar la confiabilidad de los resultados, antes y después de la realizacion de
las mediciones se realizo la verificacion de la calibracién de los equipos empleados en
las mediciones.

4.2 EQUIPOS UTILIZADOS

Dosimetros de Ruido marca Quest Tecnologies, modelo Edge5, seriales No. ESM080044
ESI120011 y ESL110090, que cumple con normas ANSI e IEC; debidamente calibrado
tanto eléctrica como acusticamente de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
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Figura 1: Equipos utilizados en medicién

4.3 ESTRATEGIA DE MUESTREO

Se realizaron monitoreos acumulativos de ruido (dosimetrias) a los trabajadores objeto de
evaluacion, durante una fraccion de su jornada laboral habitual; segin seleccion de la
Oficina de Salud Ocupacional y su representante durante los monitoreos (Sr. Alfredo
Sarmiento-Auxiliar de prondstico), en base a su conocimiento de la entidad, los
determinantes de exposicién, y las necesidades del SGSST adelantado por el INSTITUTO
HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES.

Los monitoreos se efectuaron en la jornada diurna de los dias 26 y 27 de Julio de 2017,
en el oficio Auxiliar de pronéstico. Durante la jornada los funcionarios objeto de
evaluacion, desarrollaron las actividades habituales en los puestos de trabajo
correspondientes.

El estudio constituye una evaluacion ambiental unipersonal, en donde los equipos de
captura acumulativa de los niveles de ruido, son portados por los funcionarios durante una
fraccion de su jornada laboral; y a quienes luego de las indicaciones pertinentes, se les
ubica el micréfono a una distancia menor a 30 cm respecto a la altura de su canal
auditivo, y en orientacién del oido con mayor exposicion a las fuentes de ruido.

4.4 NORMAS Y REGLAMENTOS UTILIZADOS

En Colombia la legislacion para el factor de riesgo ruido se establece en las siguientes
resoluciones:

v' Resolucion 08321 de Agosto 4 de 1983 del Ministerio de Salud: Normas sobre
proteccion y conservacion de la audicion de la salud y bienestar de las personas, por
causa de la produccion y emision de ruidos.

v" Resoluciéon 01792 de Mayo 3 de 1990 del Ministerio de Trabajo, Seguridad Social y
de Salud: Norma por la cual se adoptan los valores limites permisibles para la
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exposicidon ocupacional a ruido. Esta Resolucion en el Art. 1 se define lo siguiente:
"...Adoptar como valores limites permisibles para exposicién ocupacional al ruido...",
los siguientes (ver tabla 1). En esta mismo articulo 1 Paragrafo cita “Los anteriores
valores limites permisibles de nivel sonoro, son aplicables a ruido continuo e
intermitente, sin exceder la jornada maxima laborable vigente, de ocho (8) horas
diarias”.

Los valores limites permisibles para ruido son valores por debajo de los cuales se cree
gue un trabajador promedio no tendra alteraciones en su salud (en su audicion),
recibiendo una exposicion al factor de riesgo (ruido) cuando se expone a los periodos de
tiempo ocho horas/dia. Estos valores solo se deben usar como guias en el control de la
exposicién al ruido, y debido a susceptibilidades individuales no se deben considerar
como lineas divisorias entre niveles seguros y peligrosos (Conferencia Americana de
Higienistas Industriales del gobierno, ACGIH).

El valor limite para ruido continuo es de 85 dB para 8 horas de exposicion, por lo tanto,
cuando la exposicién supera 8 horas a 85 dB, o cuando en una jornada de 8 horas
presenta exposicidbn a niveles que exceden 85 dB, entonces el trabajador recibe
exposicion alta. Para efectos de la realizacién de mediciones dosimétricas, el 100% de la
dosis es el equivalente a 85 dB(A) para un tiempo de exposicion de 8 horas.

Tabla No 1. Valores Limites Permisibles - Exposicién Ocupacional a Ruido Continuo o
Intermitente

TIEMPO DE EXPOSICION VALOR LIMITE PERMISIBLE o
5 DOSIS
(HORAS) dB(A)
16 80 50%
8 85 100%
4 90 200%
2 95 300%
1 100 400%
% (30 minutos) 105 500%
%2 (15 minutos) 110 600%
1/8 (7.5 minutos) 115 700%

Articulo 42 de la Resolucion 8321 de 1983. No se permite ningln tiempo de exposicién a ruido
continuo o intermitente por encima de 115 dB (A).

La resoluciéon 2400 de 1979 en su articulo 92, paragrafo 1, establece “en las oficinas y
lugares de trabajo en donde predomine la labor intelectual, los niveles sonoros (ruido) no
podran ser mayores de 70 dB, independientemente de la frecuencia y el tiempo de
exposicion”,

e % Dosis
Es la cantidad de ruido recibida por un trabajador durante la jornada laboral, expresada
como un porcentaje de acuerdo con la norma establecida en cada pais; segun la
legislacion colombiana dicha dosis corresponde al 100% para un nivel equivalente de
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85 dB(A) y tasa de intercambio de 5 dB(A). La relacién entre el nivel equivalente y el

orcentaje de dosis en el dosimetro viene dado po uacion:
P : Leq=85 +16.61I%g( %@q

—
(100 )

La anterior expresion corresponde para un tiempo de exposicién dado en el tiempo en
gue se obtiene el nivel equivalente, la dosis a 8 P%r?s se calcula mediante:

%D =%D k_J
.

8horas
T

4.5 CRITERIOS DE VALORIZACION

Para una mejor interpretacion de los resultados, los criterios de valoracion a emplear
seran los siguientes:
Tabla No. 2. Priorizacién del riesgo evaluado

Resultado Priorizacion del riesgo inherente
%Dosis inferior al | Riesgo bajo, no se requiere controles adicionales en
50% la fuente y/o en el medio.
%Dosis entre 50 y Riesgo Medio (Nivel de accién) Supera el nivel de
100% accion, se debe intervenir el riesgo a mediano plazo.
%Dosis mayor o Riesgo alto, se debe intervenir el riesgo a corto
igual a 100% plazo.

%Dosis mayor a
800% para tasa de Riesgo muy alto, se debe intervenir el riesgo en la
intercambio de 5 fuente y en el medio, principalmente, a corto plazo.

dB
Fuente: Programa de vigilancia epidemiologia para la conservacion auditiva — Positiva Compaiiia de
Seguros/ARL.
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5. DATOS DE CAMPO

5.1. DATOS DE LA EMPRESA

Nombre: Instituto Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales.
NIT: 830000602.

Direccion: Aeropuerto Rafael Nufiez.

Teléfono: 3527160

Representante SGSST: Sr. Alfredo Sarmiento.

Cargo: Auxiliar de Prondstico.

5.2 DATOS DEL TAMIZAJE O DIAGNOSTICO

e Solicitado por: Martha Isabel Sora
Cargo: Gestor.
e Tipo de evaluacion: Visita de inspeccidn higiénica cualitativa y monitoreo ambiental de
dosis de exposicion a ruido; dosimetrias.
Fecha de Realizacion: 26 y 27 de Julio de 2017.
¢ Monitoreos: Cuatro (4).
Puestos de trabajo evaluados: Auxiliar de prondstico.

5.3 FACTORES ASOCIADOS A LA EXPOSICION

Las mediciones higiénicas de ruido (dosimetrias) respectivas, fueron desarrolladas para el
oficio Auxiliar de prondéstico, en el Aeropuerto Rafael Nufez de la ciudad de Cartagena. El
oficio objeto de estudio, se expone al ruido generado por los aviones cuando estan
aterrizando o despegando del aeropuerto, al del sistema de aire acondicionado dispuesto
en su oficina y al generado en pista cuando deben desplazarse hasta este punto de
trabajo.

Las actividades realizadas durante los monitoreos, son caracteristicas de las labores que
alli se realizan, lo cual le da mayor relevancia y representatividad a los resultados aqui
obtenidos. Los horarios en que se realizaron las mediciones fueron seleccionados por el
area de Salud Ocupacional de la compafiia, en los puestos de trabajo y horarios
habituales de labores.

Como mecanismo de control, la empresa hace entrega de protectores auditivos tipo
insercién y tipo copa a sus trabajadores, observandose el adecuado uso de los mismos
por parte de los funcionarios.
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6. RESULTADOS

6.1 VALORES ENCONTRADOS

Los resultados obtenidos en las evaluaciones de ruido se encuentran registrados en la
Tabla N° 4 del presente informe, la cual contiene los resultados expresados en %Dosis
tanto para el periodo de medicion como para la jornada laboral diaria de 8 horas/dia
(VLP), Nivel promedio de presion sonora integrada Lavg dB(A), TWA dB(A); asi como las
principales observaciones higiénicas durante las mediciones como No. de medicion,
oficio, nombre del trabajador, EPP, equipo de medicion, fecha y categorizacion del tipo de

exposicion.
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Tabla No. 4
EVALUACION AMBIENTAL DE RUIDO — DOSIMETRIAS
INSTITUTO HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

%DOSIS
NOMBRE ) EQUIPO DE LAVG WA |, CRITERIO DE
No. OFICIO TRABAJADOR Cedula mepicion| FECHA aB(a) | dB(ay | ¥#POSS Pr%y:‘:t' VALORACION
1 Auxiliar de Jose Becerra 11788339 ESI110011 | 26/07/2017 70,7 66,5 77 13,7
Prondstico
2 Auxiliar de Alfredo Sarmiento 3757926 ESL120044 | 26/07/2017 72,5 68,2 97 17,6
Prondstico
3 Auxiliar de Ambrosio Fernandez 92511279 ESL120090 | 27/07/2017 77.1 72,5 17,9 336
Prondstico
4 Auxiliar de Alfredo Sarmiento 3757926 ESL120011 | 27/07/2017 75,0 70,4 13,3 24.9
Prondstico

Durante la realizaciéon de las mediciones se observo la utilizaciéon de elementos de proteccion auditiva tipo copa e insercién por parte de los oficios
muestreados. El tiempo de exposicion diaria, fue reportado por los trabajadores y representantes de la empresa durante la actividad.
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7.

De acuerdo con los resultados obtenidos para los oficios Auxiliar de Prondstico, se realiza
el siguiente andlisis, considerando a su vez, las observaciones de campo aqui

registradas:

e Para el oficio Auxiliar de Prondstico, se observan %Dosis de 13.7, 17.6, 33.6 y 24.9
respectivamente, lo cual representa un potencial RIESGO BAJO para los trabajadores
que bajo tales condiciones alli laboren. El oficio en mencion se expone al ruido
generado por los aviones cuando estan aterrizando o despegando del aeropuerto, al
del sistema de aire acondicionado dispuesto en su oficina y al generado en pista

cuando deben desplazarse hasta este punto de trabajo.

e Se debe tener presente que los TLV's solo se deben usar como guias en el control de
la exposicion al ruido, y debido a susceptibilidades individuales no se deben

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

considerar como lineas divisorias entre niveles seguros y peligrosos (ACGIH).
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8. RECOMENDACIONES

A continuacion se desglosan las siguientes acciones de mejoramiento tendientes a
disminuir o control del factor de riesgo para lo cual la empresa determinara la viabilidad
técnico econdémica de su implementacion.

Continuar asesorandose con proveedores de EPP que cumplan con estandares de
entidades reconocidas como NIOSH, EPA, OSHA, entre otras, y eficaces contra los
niveles de presibn sonora encontrados. Se sugiere considerar las siguientes
instrucciones para su adecuada utilizacion:

— Antes de usar cualquier elemento de protecciéon auditiva, el usuario debe recibir el
entrenamiento en el uso apropiado del mismo de acuerdo con las normas de
seguridad e higiene en vigencia.

— El trabajador debera poder comunicarse y realizar las tareas que requiera su trabajo
sin quitarse el protector auditivo. Si el protector auditivo no cuenta con la aceptacion
del trabajador y no permanece colocado en sus oidos, no brindara la proteccion
necesaria.

Dentro de los controles administrativos se recomienda continuar con las evaluaciones
periddicas del ambiente laboral; con el fin de conocer sus niveles de presién sonora,
verificar el impacto en la intervencién del riesgo y plantear nuevas alternativas de
solucion.

Seguir promoviendo planes de capacitacion que apunten al riesgo evaluado y que a su
vez, se continlie con la sensibilizacién de los trabajadores sobre el uso adecuado de la
proteccion auditiva que la empresa les suministra.

Si alguna de las condiciones varia en cuanto a tiempos de exposicién, condiciones
locativas, ambientales, cambio de actividades laborales, flujo de materiales o
procedimientos, se recomienda realizar nuevamente las evaluaciones, ya que este
estudio solo es valido si se mantienen idénticas las caracteristicas y operaciones
laborales desarrolladas durante el muestreo.
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ANEXO No. 1: REPORTE IMPRESO DE EQUIPO
Reporte de sesion
27/07/2017
Panel de informacidon
Comentarias AUMILIAR DE PRONGSTICO 1
Hombre Estudio 7
Hors de inidin 26072017 73313

Sesion padre: ESI20041_204POTET_CETD
Panel de datos de resumen
Descripcién Medidor Yalor Descripoifin Meddidor
Lazmin 1 63,1dB Lasms 1
Lapk 1 120,448 Leng 1
Fromegic pondernoo de 1 66,348 Ceasis 1
tiempa TWe)
Dozes 1 137%
Pigina 1
Sociedad de
Prevencion de
PREVE LO IMPREVISIBLE | COLOMBIA
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COMPANIA DF SEGUROS Administracién del Riesgo
Reporte de sesion
270772017
Panel de informacion
Comentarias ARILLAR DE PRONGSTICO 2
Mosmbre Estusdio B
Hera o inido 26/07/2017 11-39:36
Sesian padre ESMOB0044. 2070727 083743
Panel de datos de resumen
Descripcén Medidor ¥alor Descripciin Medidor Yalor
Lasmn 1 63.1B Lasmx 1 57,408
Lapk 1 13288 L 1 72,3dB
Fromedio ponderado de £ 68,2 dB Dasis 1 57%
tiempo [TWa)
Dosed 1 175%
e 3M
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Reporte de sesion
28/07/2017
Panel de informacion
Camentarias Aunifinr de Frondsticn
MNombre Estusdion &
Hors de inido 7072047 73357
sr_ga“p“g ESL110090_20170727_121249
Panel de datos de resumen
Descripeién Medidor Yalor Descripcén Madidor Valor
Lasmn 1 9,6d8 Lasmx 1 A3 dE
Lapk 1 152408 Lo 1 FTAME
Prmu‘lnpmdﬂndoﬂzl T23dB Dosis 1 17.5%
tiempo (Tw)
Doses 1 333 %

e SM
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Reporte de sesion
28/07/2017
Panel de informacion
Comentarios Auniliar de prondstios
Mombre Estuio 8
Hora de inido Z7/07/2047 114222
Sesian padre ESH20011_MMTOTET_1¥¥E06
Panel de datos de resumen
Descripclén Medidor Yalor Descripoidn Medidor Yalor
Lasmn 1 63,108 Lasms 1 100,18
Lapk 1 123948 g 1 1]
Fromedio ponderado de 1 70,448 Doss 1 133%
Fi=mpo [TWA)
Dosag 1 =%

e SM
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ANEXO No. 2: CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

<@

[clxservice

ELECT™i9H T4 CSPCC A-I1ZAZA _TDA

Certificado de Calibracion

CRRTIFIGATE OF CAUBRATION

Gertlficado No.:
Congzat: numazs

DS-ESI<20011-08C1248

Cliente: POSITIVA COMPANIA DE S264JROS
Queamet

Dirsccién: Aud. Carrera 45 No. $4-72. Bogotd D.C.
Adiess

Instrumentos DOSIMETRO

gl

Fabricante: 3m

fanurschurey

Modeto: ENGE EGH

Hioial

Nimero de serie: ES1120011

Senat romeer

Reglstra (nlco entrada:  RC1342

RUE

Fecha de racepeion: 2016-C4-20

16 o moAge

Condiclén de Ingreso: Sm anomallas vieuslee.

Sy conttinn

Fegha de calibracién; 2018-C5-05

Gavbraion dils

Namero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4
; egean

ACREDITADO

ISOVIEC 17025:2005
"1-14C-027

Esfe carticodn expresa Aeimeris o =suldda de lon medchates 1z No PO SO IAGROA K0 (ARIRIMENIG, 39000 HARHD 5% Nags chRenido

[ARMEITRrR 2ebr, [or eatr, bl aknesdorts nia kb AMke

s 0EMBES 1 AN NCURE MOOKT GF M2 PSMMIC MIZCAUTIYS SAWER ToNe SIVEIN Must o (9 ity s, nonat mih priar TG

SNk af he F53ag DO,

El iy ibrarion ds st insfumeriie 6 i
Tha uzer i i hig celbratzz at agprmn:

Aprobo;

il Fecha de emisién: Sello
Auwrored 7 v N 1; Iz iste Senl
e 20665 0T - .
EDGAR ADHE \REZ ARINS IThILservice
Do Ténai Lborbigiiu e calasdn
CAFT-018V2 Pegnattad”

Cafrera K7 No. 167-81 Ctoina 200 + Cantro Emoresacial Crlina Ofiice Parc
Bogold Colombia + Teléfonas: 374 *N&1 - 674 1065
i i POM = AW, iceltcla.com
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service

ELESCTROHICL FSPECIALIZADY LTDA

IS0OfFC 12025:2003

<&
ACRELITADO

LAC-027

Certificedu No.  DS-ESNM26011-0SC1348

Caracteristicas del inetrumento:
Rango del ecuipe 70 4B a 140 96
Resolucion: ©.1dB

Micrdrone 5581

Clase: 2

Método utilizado:

E{ instrumenio descrito sntariormente fue callirado por &l métoda de camparacisn dircty, de acsrdo a la normas CEMEC
61262 1re Edicion 1993-08, realizando las prusbas de ponderacion frecuancial y lineafided, tambéén daeceitsa en al

procadimiente imeero CA-PR-10S.
Condiciones Ambientales:

Tempuraiuia: 21,9 ‘C Husmedad Ralativa: 49,0 % HR

Prasién atmosférica: rsz,

.1 mbar

4 Tempsratura:  0,1°C £ Humadad Relaliva: 0,1 % HR A Preeifin stmeaférca: < mbsr
Resultados de [a calibracion:
1. Elado previy a by callbracion
1.1.Indicecion def nivel de presién aoncra inicisl
<racusncia Vaoe  lemreinkzl Lecwa Fral Inostidimic
ieparedc W icB) ' 1)
T 4a -
1.2 Prusba de exposidon scnora
Tamnpo de Integracén 180 <
Nitvel de criteto 45 dB
Razdn de Cambia 5dE
| Ve
el Ay v e Emar Emar Iruidambe
E0Narg norinal i promedic a, B Ry
8l L 2
o 22 | 22 0.28
14 l 87 27 0,26
W[ Wg | wA 02
CATT-HEV2 % Pagna2dg 2

Carmara 67 MNo. “07-61 Ofinira 208 - Centro Emaresarlal Coling Ollica Pamn
Bagois Colombia - Teléfores: 574 1051 - 874 1068
info@labaarviceltda.com = www. absurvivellda.com
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%

|Glxservice SMAE

P
IR SN

ELCCTXONIZH ESPEC AL ZACA LTODA 1:,(_)_!“:(.]/]]/5_)[)“5
11 LAC 027

Certificada No  DS-ZS1120011-05C 1345

2. Pruebas dc Calibragior-
2.1 Ponderacion en Frecuenca

e I R
l nomind rominel mmgdn 1) o)
Hz) (48} 1B}
s | ows | aw | 92 | om
125 e a2 2.0 1.28
250 1054 1053 11 4,26
500 1108 1106 42 4.26
106 1140 e, 0 .76
200 1152 1158 24 2,26
A0 1150 (¥
[T 1123 4.6
2. Linestidad da las a soiiala

10 Y-8
I EL T X X 03

Incertidumbra:

Los vaves de inceridumibra expandide reportadoe se eefimercn con un nivel de conmManza de 9545% ton U faclor de
Igual a 2 i =1 de K Glig dua la ion de la F i [SREY icion (GUM),
incduidos s coumentos complemensarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA, Lige., asegurs et merteninvento de ta azabligad 3l gmper
(A}, metro (m, kilogramo (kg) y segundo {3), wnidad bage dest 51, ndiante ks paliones wilizados en esias medicionss.

Palin ilzady IlenlF;e Certficado Ho. GHihradnan
CALIBRADOR. ACUGTIOD ACO0 || COKIsiéads Eal Kl
ACDOT ECFGR01 4185550 AVIANGE
CAFT-D18V2 &Paymsau

Car-era 67 Na. 16761 Ofinina 208 - Ceniro Lmp-esanal Collna Ollive Park
Bioants Coombia - Telélonos: 614 1061 874 1085
infa@labserviceltda.com = wevlabseivicela.cor
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LV- " L g = Ac.eg%moo
Glixservice oNA¢

e AN
ELECTRONIZS CSPCC AL 204 LTODN IS0/2FC 12075:2003
LI-LAC-077
Certificadu No.  DS-=S1120D011-08C 1348
Observaciones:
Los valores e il i i al defa iGn. no kerdndoze la bllldad a targe
plaza dal Instiments, ¥ unicameds san validos para el instrurnento cuyos dstas aparacen en la primers pégina. El Leborstorio
LABSSERVICE Elstirdniva Espacializada Litda., no =8 iliza da ke juicios que puadan dervares del usc
i da koa ing: i
Nirguna obssevacion adicional.
FIN DEL CERTIFICADO
%
CAFT-0:0V2 Pagina d de &

Camera B/ No. 157-51 Olicina 20% « Cealro Empresarnial Colira Clfice Park
Baga & Colonbie « Telclonus: B74 1037 - 674 1065
infof@labservicellda vem + wwwiabserviceltda.car
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INTECCON COLOMBIA S.AS
Laboratorto de Calibragiones
Carrcra 42a # 19-17, Ceniro
E-mall:  HTaskshsswilintecconinc.car

ial Bloak, ire, G

misccon
colombia s 5
Lmentoo e Caocers - CERTIFICADO DF, CALIBRACION

Dosimetro Quest Edge 5

Garitcads b

Datos del Cliente:

reomi 5
Dirsecsbin:
Ciudad:

Vs
Callo 93 # 46-11
Bogutd

Dapartamanto: Codiksrnsica
Pals: Codorrdia

identificacion del Instramento:

[T Tipo de istrumento:  BLEmairo
Faheicante: Quast
WModelo; Eulge 5
B2 dla Rerle; ESMOS0044
Fechs de on: 20168-01-36

Clase/Gipo: 1

Facna de calibractén: 2016-4-25

N PPL-OY

Condiciones Ambientiales:

Huredad Relathve Iniclal{%]:
350

Humedad Relativa Finar {%}:
38,0

Temperstus Inicial *C:
[ 29
22,5

Prastén Atmosférica Inichal MPay:
3480

Presion Atmostérica Final {hPay;
BAG0

Patrones c in: i

HNombra Certificado N.Y o Por Vigenca;
Generador de frecusncias Sv40Y SYDISU20§4 1110 Bvantek 2016-11-16
Bormmetio B2K UZODIM 1-305967421-001 Enisl EZE! 2018-05-0%
EET MIRetia TSI 7545 T7H51 406008 TSk 2017-01-01
Dascripcidn Ganaral del Proceso de Calbricion
Los Reeton 3 L] por schales L i T al
parg verncar ot fra 3
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INTECGON GOLOMBIA SA.S
Lab io da Calib
Carvers 43a # 19497, Centro Empresarial Block, Medellin, Colombia
E-mail:  JCskglesdéinecoonhc.eom,
et
ooy CERTIFICADQ DE CALIBRACION
CortMesdo Nt
Ensavo Cuna de Ponderacidn A:
(AW
ﬁ;;:?:::i Dag\y! A! Curva Rz
{ (48, dB} dB)
8 o g R
125 K ; 12
250 .0 . 12
500 B KH
Bl 1008 G Y 12
ZKHG -0.1 42 12
2000 E = 12
5000 0.1 25
Pontivrackn A
ir | |
3 ___4_/ |
3 e i
g - Ll . - :
g g =% — !
3 -
= 0 & & % §F § 3
Friavash $
Epsayo Curva de Ponderacién C:
F 7 B G 7
Nominal c" e & LE2
itz} (dB) {48) 1dB)
B3 -0 *2 .12
125 00 31
250 0.0 EYK
x 3 G0 21
1oa) [13 Y
200 0.0 2
4000 L1 %
3000 i 5
I —a ——
5
L g
o
[ % 3 l e e ™
4 B =
N TR TR T
i 1M
Fagnazded
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INTECCON COLOMEIA S.A.S

Lab rio da Calib

Carrera 43a # 1947, Centro Empresasial Block, Medellin, Colombia
Emaik bt Ah o

mieccon
s . CERTIFICADO DE CALIBRACION

Conmoadot

L& LinealiCad fua veslficess an pascs G610 0B & pari 08) 1Nl 36 ralendisa (amba y abejo) y en pmezos U 1 0B

pré>imos al &tz Inforor y supenor dek mngo de modsadn.

Nived de eeferencla: 114,0 dB
Rango de medigion: 70 a 140 dB

— Tincertaumbs = =2
Hivel (d8) 4B) Folerancia (4B}
e sl el (aB)_
%0 ey 12
129 020 12
128, 0.2 .12
127, < .1
1280 iy 3
1251 320 ;
20 550 ¥
14 2 114 H
o 20 ]
T S5
0
E 40 z
73, A0 553
71, .50 iz
70! 50 12
Rangn do Medicién: 40 0 110 48
e pe TRy ] TnceriGumbrs & ko2

835 " —
54 WA
) A =i
4 A =
B4 JNA_ =
X T S— e =
= [y =
52 ] =
5 [N pes

i NA

WA No Apiica 4
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INTECCON COLOMBIA 8.A.8
Laboratorio de Calibrasioncs
Carrera 43a # 19-17, Cantro Empresarial Blocl; Medellin, Colombia

£.mile Hlakahashighintesoanan com
Inteccon
s Slombia =+ CERTIPICAD( DE CALIBRACION
Corimdo

Ensaye Medida Temporal IN0sIS:
[ Faciorde | Pdose Pdoss T %) ) | CeruaumbTe H
| __Pulso | Calculada{%){ Medida + k=2 [dB;

a0 201.2 P~ 2.8 ¢ 414,87 048

20:" 2000 18,8 408 4234 ! 14,67 0.id

E 205, 1 257 18,77 #2341 otz |
Ensivo Medida Temporal (Lava)

Factor de Lavg Lavg ‘medido ThcerBdumbre

Pulso i, dRA Deaviacién {dBA| Tolerancla {dB) 2 ko2

10" 80,1 91 21,0 012

ws %00 837 83 21,0 0.t4

10 * [y us 0.0 0.14
Otsarvaclonas:

* Ezle cerlificada expreed Nedriotits of fukocko 83 188 MRAONRs medzadrs.
= MK podra esr rep odudda, eXeeplo CIRNGD 5r haya attenica fredamenie seninlac pof ewily de Inlevoon Colomb e 2,46,

slas

on of prazente wa rofisten o ¥ Jiz CIRCICY- ") (E1]

medicicoes Inecoon Cakiribia S.AS, 19 se dulos rixc Rl s celrg
il uineiiss kbl

« Bl wauaro sa e le A 33 SUsT i dors apeopi

* La 1nesiiiur alasm @ coda ensayo letie Ui Wy die cohfabilkdad dud 95%, k=2,

Responsable de I3 C3libracion Aot pac
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INTECCON COLOMBIA S.A.3
Laboratorio de Calibraciones
Carrern 43a & 1917, Cantvo Empresarisl Block, Medellin, Colombls
Eamal HT skidshiiintecconme. com »
s = Iniecesn
colembia s.s
CERTIFICADO DE CALIBRACION Labaratorio de: Calibractonss
Dousimetro Quest Edge 5 T
Corti N 10506
Paginad de 4
Engfuo Medida Temporal (Dosia}
Pdose Calculeds | Pdose Bedida : ; nesrbdumbm &
Factor de Pulso o (XFDose) Duavlxeién (1) Telemncia (%) W2 {4B)
10" 2453 2313 ~12.94 [ -14,87 0,10
107 00,0 2433 2165 1294 1487 0.2
102 225.1 12,55 18,77 1 #2311 2,64
Facior de Pulso [:::"‘“’ L":;:‘:”" Cuuviselin (BA} Telerureis {dB) "":::‘(‘:” 2
10’ 91.5 15 1,0 0.07
107? 80,0 914 14 1.0 0,07
103 908 08 .0 018
Ghservacionss:
* Esde cerificado oxprasa fi o do da | dicil
* No pode ser reproducido @xcapto cuando <e haya chienidn praviamanta peemiso por esorite do Imaccon Calambia 5.A.S.
*Los ¥doz an al ctificado sz refierer al y TNque 58 kea
medicicnes. Inteccon Colombie $.A.3., no & respensabiiza do los Jrejic 08 QUE pusten derivarca dal 150 INadecuado de ios
narumenios calirados,
+ O usuarky as repponssbibs de Iy de sus a Intervalce spropid)
s daalas dc cade cn3eyo, tivne un nivel de conflatilicxd ded 95%, k-2,

Responsabls do I Calibrocién

Téenco de Laboraloris

o QN ol . €y

EDIFICIO BLOCK CENTRG EMPRESARIAL » CARFERA 45 A #13-17 LOCAL 8513
TEL: {57-4) 366 5384 * MEDELLIN - COLGMBIA
Web: www.intecconoolombia.com * wwwinteceonine.cnm

Sociedad de
Prevencion de

WV FREMAP

PREVE LO IMPREVISIBLE COLOMBIA




POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS S.A./
ARL

Cadigo: VP-GIGSO-
01

EVALUACION AMBIENTAL DE EXPOSICION | Version: 1
g o A RIESGO FISICO
UNIBEAYaN o y . . Pagina 30 de 34
COMPANIA DE SEGUROS Administracién del Riesgo | Gestionde P & P
INTECCON COLOMBIA S A S
Labarstorio de Calibraciones
Cerrera 43a 2 1917, Contre Empreaarial Black, Medollin, Colombia
E-mail HTakahoshi@intocooning com 3
inteccen
COIDMINA six
CERTIFICADO DE CALIBRACION Laiwealnro de Colibreciones
Dosimetrn Quest Edge 5
Crrifieado N° 10508
Pigina 1de 4
Datos dal Cllente:
Wombra: | Postiva ARL
Direccién: Cra, 54872-128, Fiso 3
Chudad: Baranquits
Pais: Colombéa
[dsntificasidn del Instrunsento:
Tipo de Instumento:  Dxsimatio
Fabricanta: Qussd
Hodelo: Edge 5 ClasefTIpo: 1
N® de Sefie: ESL110000
Fecha de recepo 2016-12-14 Fecha de Calibraglén: 2161226
[ Procedimianto da Callbrasién; _Procedimierio pars ks calbracién de dosimetios___N'|PPLA0E |
3: IEC 612062:2002 y ANG) 51,25 |
Londidones Amblantsiea:
Te ra lnicid °C: Humadad Ralathen inicksl (%) Presion Atmosférica Iniclsl (hPa):
Lo...228 0.3 [ B53.2 |
ki Firl °C: Humedad Relathva Final (% Preuion Atmouférica Sinal gvPaj:
l 24 ] [ 313 f{ B524 ;
Patrones ¢ ingrementos Milizados:

Honbre Certificado N° Emiide Por Vi 3
Gamerador ds frecuencisz SVAD1 V019020141110 Svanlsk 2047-11-16
Baroredo BAK UZ0O04 1393861 471-601 Eruel & Koer 0§7-0501 |
[Termohigrometo TSI 7545 75451405003 TSI 2017-01-05
Descripcion Genersl g Frocese de Calibeacian
Los resultados hron obten dos substituyendo ol micrifons par safisles olécte hcad nedte sl dosmelro pom

[verticar las caracieristicas del nestruingiiks bujo calibeacidn.

EDIFICIO BLOCK ZENTRO EMPRESAR Al « CARRFRA 43 A £19-17 LOCAL 8513
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INTECCON COLOMBIA S.AS
Laboratorio de Calibraclones
Carrera 43a # 18-17, Centro Empresarial Block, Medellin, Colombia
E-mall H akahashigisteeencing com =
CERTIFICADO DE CALIBRACION mlml i
Dreimetro Quest Edge 5 Lu«-c'omc.x SR
R ne l 10508 —-—l aberazara abhraciorcs
P&qing Z e 4
Ensayy Syixe de Fowdeccion A:
Fz:i“:. Desviacion Curva A Telarancies Wicorfidunbre 1 k2
{Hz) %) «8) B)
63 24 22 [
py 125 04 g 006
250 02 M5 ovs
500 [ 1S 05
1000 ap 1S DH
2000 43 12 007
4000 -10 +3 niv
B0 21 15 017
Pondowachon A
55 - e ———
-
0 ——- —— e
g3 - 5 e
-3
-
5 —
! @ % § § B B & 8
Fracncncln (H7h
Enaaye Curvs de Ponderacion C:
mm‘]' Dasviacién Curva C Toberzncias incertdumbre £ 4.2
1Hz] (dB) () ()
(] 05 12 0,06
125 n3 11, R -
250 n2 11, 0%
500 25 11 0,6
1000 0o 113 9%
0 0.0 22 aunr
4002 -08 +3 0,10
8000 cilie: %28 25 017
| ==
Pr—r— S
L % 5 = A }
S ®B § B8 8 8 &8 8
| Tracvancs (Fr)
L 5 =

EDIFICIO BLOCK CENTRO EMPRESARIAL « CARRERA 43 A #19-17 LOCAL €513
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INTECCON COLOMBIA 5.A.8
Laborateric de Calibraciones

Carrera 433 # 19-17, Centro Empresarial Block, Medsllin, Colombia

E-mell HTskahash @intacconine com

CERTIFICADD DE CALIBRACION

Dosimetto Quest Edge 5

S " w—
Pagina Jde 4

MIBCCon
COloMBIA 1.5

Latorazari de Calibraciores

La Linealidd fus veriflcads e presy Ux 10 dB = pairtie ded nivel 02 refersncia (amibe ¥ alajo) y =n pasas dc 1 06 proomos al
limnita inforior y aupcrion del mnge de medidon.
Nivel de mieroncia; 114,0 dB
Range de medician: 70 s 140 dB
Kivel Eoperado (dB) Damtacisn (dB} {8) 2 {dB)
430 40 L 06
128 0,40
1280 0,40 06
127.0 -040 05
“26.0 040 06
250 -040 006
1240 0,50 0,08
;14 0 ,00 £1,0 006
04,0 00 N6
34,0 .70 006
34,0 430 008
74, 12,20 005
3 13,20 0,06
2 14,10
1 15,20 08
70,0 16,20 D S
Rango de Mediidn: 42 & 110 UB
Hivel Esperado (dd) Dosviacion (d8) Tolersncia (dB} "“""""ﬂ“"" e
1840 N e
94,0 NA -
B4.0 NA s
4.0 NA —
64, NA —
54, NA S =
53, NA —
2, NA —
51,0 NA —
S0,0 NA —_

R\
NA: No Aplici

EDIFICIO BLOCK CENTRO EMPRESARIAL » CARRERA 43 A #18-17 LOCAL S513

TEL: (57-4) 366 5384 » MEDELLIN - CCLOMBIA,

Web: vawwv.intecconcolombia.com « wwww.intecconine.com
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ANEXO No. 3: LICENCIA PARA HIGIENE OCUPACIONAL

ALOMDé 05
Tuvitah sanedswme

SECRETARIA DE SALUD PUBLICA DISTRITAL
RESOLUCIONNOMERO 57 1-2008
"Por ja cual  se concede licenca de prestacion de servicios en Salud Ocupacional.”
EL SECRETARIO DE SALUD DEL DISTRITO DE BARRANQUILLA.

En uso de sus facultades lagaes, en especial las conferidas por la Resolucion No 02318 del
15 de Juio de 1996 y 2709 de agesto 8 de 1996, del Ministerio de Salud, y

CONSIDERANDO.

Que cé» coformicdad & aricsio 1° de iy Resciucion No. 2375 de * 950 emanada del Minserin de Saiod se
delegd en las Drecciones Seccionalos o Locales de Salud. 19 funcidn de cxpedir y renovar l2s Licencas de
Salud Ocupacional @ las personas naturales o urdicas, que olferen senvicos ce Salud Ocupaconal, & nivel
Nanenal, previo o cumplimientd de fas condiciones ¥ requisisns provio concepto del Comite Departsmentsi o
~ocal de Salud Ocusaciena de fa ressectiva jurisd codn,

Que los arficulos 2, 3 y 4° de dicha resolucidn ha fiado os moaisitor 0 ias personas nalurales y juridicas pars
obtener a Uconcia de Salud Ocupacianal

Que de acverdo af artizulo 4° de lo Resolcion 02702 de 1995 cel Ministerio de Saud Cada Dveccdn
Seccional o Local de Sahud, paxdra adopta 12 tarita que fie & mspeciva Asambioa Dopariamental o
Cansejo Distrital 0 Municipal para '@ expedicion de [as licencias.

Que 21 ¢l Consejo Distrital de Barranquilla cursa preyactd do acasedd qua fia 1as tenfas pera 2 expodicon de
Licoecias de Saiud Ocupacional

Oue macias se sure © anke~of tramite 52 haoe rocesara in expediciin do 1as respectivas Licencan de
Solud Ocupacional @ las povonas nafuralas y wridicss que la hayan scictado y resnan ks mqtiles
estableccos en ‘a nommatividad vigents,

Que CINTHYA KATIUSCA AGUILAR MORA, ldectficade(a) con 1z cocduls do cudadania nimec §5.223 467
expocida en BARRANQUILLA, (ATL.), & su caldad de ESPECIALISTA EN SALUD OCUPACIONAL, de |3
UNIVERSIDAD DEL NORTE, ha solicitado ficancia pars la prestacién ¢e senvicios en Salud Ocupacional
ANCXINED 3 $J Poticidn ka dovamelacidn exigida e la roma neferda.

Que segun zonsts en el Acta de fecha 8 DE JULIO DE 2008. el comité Local ce Salxd Ocupacional emisé
concooto favorablo para ia axpedichdn de ta licencla de prestador de senvicios &n salud ocupacional come
owsina NATURAL 2 CINTHYA KATIUSCA AGUILAR MORA.

Que la documentacdn presentada por CINTHYA KATIUSCA AGUILAR MORA. .0 scedds pats oblenar
wencin para prestocién de Senvicios do Salud Ocupacional como ESPECIALISTA EN SALUC
OCLPACIONAL en las @meas de. Seguridad Ocupacional, Higiene Ocupacional, Investigacion,
Educacién - Capacitacion, Diseho, Administracion y Ejecucién de Programas de Salud Ocupacional

Calle 34 43 - 31 piso 5%, 1EL: 351 82 20
Barranqguilta - Colormbta
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SECRETARIA DE SALUD PUBLICA DISTRITAL

ARTICULO PRIMERC. Conceder licencia para 13 prestacidn de servicos ce Saud Ocupacional como
ESPECIAL'STA EN SALUD OCUPACIONAL a CINTHYA KATIUSCA AGUILAR MORA, Identficado con &
cecula de ciudadania niemero $5.223.457 expedida er BARRANQUILLA, (ATL.), enlas siguenles aress:

1, Seguridad Ocupacional

2. Higiene Ocupacional.

3. Investigacion,

4, Educacidn - Capacitacion,

5. Disedic, Administracion y Ejecucion de Programas de Salud Ocupacional.

ARTICULO PRIMERO. La licencia, e concede por un término de ez { 10 | afos, contados a partr de I
facha de expedicdn ce Ia presente Resolucién Ssta licencia es yalida en 1odo ¢! temitcno Naconal

ARTICULO SEGUNDO. Cortra Ia presents Resolucor proceden s racurscs de repdsicion y er subsidio el
e 0.

rmuzs%cmm yensarpagaae 16 JUL. 2008
“ /5 l/':??’,”\/ ﬁr
~aguad JH

by oo Zovns Acots Saetl

G310 34 43 - 31 plea X7, TFL ST A2 26
Colpmbia
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