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OBJETIVO

Establecer los lineamientos y procedimiento para el manejo operativo de la bomba de vacio marca
Vacuubrand, modelo PC3001 VARIOPRC en las instalaciones del Laboratorio de Calidad Ambiental del
IDEAM.

ALCANCE

Este instructivo inicia con la descripcion, ensamble y uso del equipo. Presenta la informacién sobre los
cuidados durante el uso y posterior al mismo.

DEFINICIONES

Bomba de vacio: Equipo utilizado para retirar el gas dentro de una determinada unidad de volumen, de
forma que la presién sea bajada y mantenida en los valores adecuados para su propésito.

Gas de lastre: se usa para evitar la condensacion de vapores, en particular el vapor de agua. Funciona
de la siguiente manera: una vez comprimido el gas en el cuerpo de la bomba, se inyecta aire desde el
exterior a través de la valvula de lastre, con lo cual la valvula que descarga a la atmdsfera se abre antes,
y reduce la compresion para el vapor.

mbar: No es una unidad de presion del sistema internacional, equivale a 100.000 Pa.

ASPECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Para realizar las técnicas analiticas relacionadas con el equipo se deben tener los EPP necesarios para
su desarrollo.

Realizar completamente el ensamble del equipo antes de conectarlo a la toma-corriente.

Si la bomba esta conectada al rota-evaporador el procedimiento tiene riesgo de intoxicacidn, debido a
eventuales puntos de fuga de sustancias o solventes toxicos. Antes del uso del equipo asegurese de
haber verificado todas las conexiones, si en necesario, posterior a la destilacién de una sustancia muy
toxica destile una que no lo sea.

Si la bomba est& conectada al rota-evaporador, asegurese de detener la rotacién y el calentamiento
antes de romper el vacio y apagar la bomba.

No almacene ni cologue ningln objeto, como accesorios, herramientas o productos quimicos, en el area
de seguridad alrededor del dispositivo.

No opere el equipo en atmosferas explosivas.

EQUIPOS, REACTIVOS Y MATERIALES

Chiller - opcional
Bomba de vacio
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6. LIMITACIONES E INTERFERENCIAS

o No usar el equipo para bombear sustancias liquidas. No instalar a menos de un metro equipos con
emisiones de radiacion.

e  Opere el equipo cuando la temperatura ambiente este entre 10°Cy 40°C. Si instala el equipo dentro de
una cabina asegurese de que haya suficiente ventilacion.

e La maxima presion permitida en el trasmisor de presion es de 1.5 bar (21.8 psi).
Una presion arriba de 1060 mbar indica que el transductor de presion esta saturado, puede haber una
obstruccion dentro del sistema y por tanto hay riesgo de estallido. Si este es el caso corte el vacio y
apague inmediatamente el equipo.

e El equipo no es apropiado para ser operado de forma continua en la extraccion de gases con
temperaturas mayores a 40 °C.

7. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Para asegurar la calidad de los resultados, es necesario que el equipo cuente con el mantenimiento

preventivo de acuerdo a la periodicidad especificada en los programas de mantenimiento del laboratorio,
con el fin de asegurar los resultados obtenidos.

8. DESARROLLO

8.1 Principio del método

La bomba de vacio Vacuubrand, modelo PC3001 VARIOPRO, es un tipo de bomba de membrana de
desplazamiento positivo, en el que el aumento de la presion dentro de la camara se produce por el empuje
de lamembrana o diafragma que la compone, aumentando o disminuyéndolo el volumen de la camara, Figura
1. Este tipo de bombas no necesita de aceite

I II T

Figura 1. Esquema ilustrativo del modo de funcionamiento de una bomba de vacio de membrana. Es el
estado I la membrana disminuye el volumen de la cdmara, en el estado Il, que es el estado alterno, la
membrana se desplaza hacia afuera para ampliar el volumen dentro de la camara.

8.2 Descripcion del equipo

La bomba de vacio de membrana VARIO regulan el vacio con precisién mediante la velocidad el motor, esto
hace que la bomba nunca trabaje mas rapido de lo necesario y hace que sea muy silenciosa. Este tipo de
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bomba esta construida a partir de materiales con excelente resistencia quimica que confieren por lo menos
15.000 horas de trabajo. Esta dotada de un controlador de vacio llamado CVC 3000 integrado con valvula
de venteo, que mediante una pantalla permite ajustar parametros como lenguaje, unidades de presion,
regulador de vacio.

Las especificaciones técnicas del equipo se muestran en la Tabla 1y el esquema del equipo se presenta
enla

Figura 3.
Tabla 1. Especificaciones técnicas de la bomba de vacio PC3001 VARIQPRO

Especificaciones técnicas
Velocidad de bombeo maxima 2.0m3/h
Ultimo vacio sin gas de lastre 2 mbar
Ultimo vacio con gas de lastre 4 mbar
Maximo presién permitida en la entraday en la salida | 1.1 bar
Diferencia maxima presion permitida entre la entrada
y la salida 1.1 bar
Presion maxima permisible en la valvula del gas de
lastre 1.2 bar
Temperatura ambiente permisible durante operacién
o almacenamiento 10-40°C
Fuerza del motor 0.16 Kw
Voltaje permisible 115V

Sensor de temperatura

Proteccion del motor en la board
Unidades de presién Torr, mbar, hPa
Rango absoluto de medida 0,1 a 1080 mbar
Resolucién 0,1 mbar
Maxima presion en el transductor 1.5 bar
Maxima temperatura del gas extraido (operacion
continua) 40°C
Maxima temperatura del gas extraido (periodos
menores a 5 min) 80°C

La pantalla del equipo por default esta en espafiol, si por algiin motivo se cambia o necesita colocarla en
otro idioma, en el equipo encendido oprima las teclas que se muestras en la Figura 2, con la perilla
seleccione el idioma y oprimiendo la perilla guarde los cambios.
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Figura 2. Modo de accionar los controles de la pantalla para realizar el cambio de idioma.
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Figura 3. Presentacion de las partes de la bomba de vacio PC3001 VARIO®*
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8.21 Panel de control

El panel de control cuenta con pantalla, botones para acceder al menu de funciones del controlador, para
abrir la valvula de venteo, para iniciar o parar el proceso y para encendido o apagado de la pantalla; cuenta

Status del proceso

Abrir valvula de
venteo

Regul.vacio

Ajustes del
regulador de vacio

Iniciar/detener
proceso

Botdn de
Encendido/apagado

Perilla de ajuste y
desplazamiento

ademas con una perilla que permite acceder a las funciones del controlador cuando se oprime el boton
mode.

Figura 4. Panel de control que corresponde a la interface del controlador de vacio CVC 3000

8.3 Ensamble y uso del equipo

8.3.1 Ensamble

Antes de realizar el ensamble verifique que el equipo este desconectado de la toma-corriente. Para

ensamblar realizar el siguiente paso a paso:

a). Conecte la manguera del input o entrada de la bomba al volumen al cual desea hacer vacio, en el
caso del rota-evaporador conectarla al condensador.

b). Asegurese que la conexion de los matraces receptores con las abrazaderas sea lo mas hermética
posible.

c). Si la bomba es utilizada en procesos que generen gases muy volatiles, puede refrigerar el
condensador de vapores mediante la conexidn de un chiller.
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d). Si utiliza chiller, verifique que la temperatura del agua sea constante, para solventes organicos ajuste
el chiller aproximadamente a 8 °C y conecte las mangueras del refrigerante de acuerdo con la Figura
3, parte 11y 12.

e). Conecte el cable de alimentacién a una toma corriente de 115 V' y encienda el equipo mediante el
botdn que estd ubicado en la parte inferior izquierda, luego oprima el botén de encendido de la
pantalla. Espere por lo menos 60 seg antes de volver a apagar el equipo.

f) Verifique que en el output o salida haya salida de aire, si no es asi, verifique la existencia de
obstrucciones dentro del sistema. Si el problema persiste, no utilice el equipo.

El equipo correctamente ensamblado se presenta en la
Figura 5.

Figura 5. Correcto ensamble de la bomba de vacié Vacuubrand, modelo PC 3001 VARIOPRO acoplada
al rota-evaporador.

8.3.2  Uso del equipo
Se recomienda utilizar el equipo solo para realizar vacio a volimenes libres de sustancias acidas o
explosivas. Una vez realizado el ensamble siga el siguiente paso a paso:

a). Verifique que todas las conexiones estén bien dispuestas.

b). Cuando la bomba sea utilizada en el proceso de rota-evaporacion, se debe esperar a que el chiller haya
alcanzado la temperatura de enfriamiento optima (10 £ 2 °C) y a que el bafio de calentamiento haya
alcanzado la temperatura programada. Ponga en funcionamiento el rota-evaporador de acuerdo con el
instructivo de manejo y en seguida encienda la bomba de vacio.

c) En la pantalla aparece una barra negra que indica la presion de vacio actual, para modificarla oprima el
botén mode en la pantalla, gire |a perilla para desplazarse, oprima la perilla para elegir “Val. Nom. Vac. ,
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luego gire la perilla para aumentar o disminuir el valor de presién deseado, finalmente oprima la perilla
para guardar los cambios. Para retornar a la pantalla inicial seleccione la opcion “atras’. Las demas
opciones deben mantenerse tal como se observa en la Figura 6.

?:it‘ yacio

¥al now. vyac

No revolue

Naxrime

Duracion Apagado
« Grafico “os

Figura 6. Menu del regulador de vacio

d). Oprima el botén star/stop para iniciar o detener el proceso. Lo normal es que se escuche el ruido de la
bomba unos pocos segundos, en seguida la bomba debe mantenerse silenciosa, si el ruido se mantiene
es porque hay fugas en el sistema. Verifique las conexiones.

e) Si se perciben olores procedentes del proceso considere la refrigeracion del condensador de la bomba.

f). Si desea aumentar o disminuir el vacio, oprima stop y en seguida el botén mode, ajuste nuevamente el
valor nominal del vacio y finalmente oprima el boton star.

g) Si observa que la presiéon aumenta hasta valores mayores a la presidn atmosférica (+740 mbar) detenga
inmediatamente el proceso y revise que la salida de gas y la salida de gas de lastre no estén obstruidas
con material particulado. En caso de que el problema persista apague el equipo y comunique el
problema al Lider Técnico.

h). Evite la generacién de liquidos condensados dentro del sistema, si aprecia cantidades significantes en
los matraces, abra la valvula del gas de lastre.

i). Para terminar el proceso oprima el botén stop y mantenga oprimido durante 2 seg el botén vent. Cuando
se alcance la presidn atmosférica puede apagar la pantalla y el equipo.

j). Si hay sustancias condensadas en los matraz receptores, retirelos y limpielos.

k) Desconecte el equipo de la toma corriente y diligencié el formato de control diario del manejo de equipos,
M-S-LC-F007.

8.4 Limpieza
Para la limpieza de los componentes de vidrio solicite lavado general de acuerdo con el formato M-S-LC-
F003.
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8.5 Formatos

M-S-LC-F007: Formato de control diario de manejo de equipos
M-S-LC-F003: Formato de solicitud de lavado.

9. DIAGRAMA
N/A
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ANEXO 1. Diagrama de flujo

Inicio

Verifique las conexiones (mangueras, enchufes) de la bomba de
vacio y demas aparatos acoplados a la misma.

l

|

Encienda la bomba de vacio y ajuste la presion de
vacio a través del botén Mode

}

)

Inicie el proceso oprimiendo el botén Start

\——/

l

¢La bomba

) NO
mantiene el

—_—

point el ruido de la bomba e

inmediatamente.

Verificar conexiones, si €l error persiste
informa al Lider de Técnico. En el set-

s casi nulo,

si percibe un ruido fuerte apaguela

fiinrinnamiantn Aa la hnmha

l

[ Verifique periddicamente el correcto ]

Para terminar el proceso, oprima el botén Stop y luego oprima de forma sostenida el boton
Vent. Espere a que la presion sea igual a la atmosférica. Apague la pantalla 'y el equipoy

descnnécteln de la toma-corriente

l

Diligenciar el formato de control diario de manejo de equipo formato M-
S-LC-F-007.

!

Fin




