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1. OBJETIVO 
 
Establecer los lineamientos para el adecuado manejo operativo y puesta en marcha del espectrofotómetro 
UV-VIS con lámpara de xenón; spectroquant Prove 600 de Merck. 
 
2. ALCANCE 
 
Inicia con el encendido, acondicionamiento del espectrofotómetro y lectura, hasta el apagado del equipo; está 
dirigido al personal del Laboratorio de Calidad Ambiental (LCA) que realiza análisis colorimétricos con el 
spectroquant Uv-Vis Prove 600 de Merck con lámpara de xenón. 
 
3. DEFINICIONES 
 

• ACA: Aseguramiento de calidad analítica.  
 

• Blanco de muestra: El valor del blanco de la muestra es una característica de la muestra (coloración) que 
se está determinando. El blanco se diluye dependiendo del método que se esté utilizando, pero no 
contiene ningún reactivo de color. El pH es el mismo que el de la muestra problema. 

 

• Blanco de reactivo: La evaluación de la medición fotométrica se refiere siempre al valor de la comparación 
de una solución problema sin la sustancia que se va a determinar (valor del blanco del reactivo). Por tanto, 
se compensa la influencia de la absorbancia básica de los reactivos en la medición fotométrica.  

 

• Espectrofotometría: técnica utilizada para medir la luz que absorbe una sustancia química, o muestra, 
midiendo la intensidad de luz, basándose en la Ley de Beer-Lambert.  

 

• Absorbancia: Dimensión logarítmica para la absorción de la muestra; logaritmo decimal negativo de la 
transmitancia. 

 

• Fuente que genera radiación electromagnética: es un campo de luz que ilumina la muestra, la fuente 
empleada en el spectroquant Prove 600 es una lámpara de xenón. 
 

• Área de la muestra (Porta –celda): Es el lugar donde se localiza la celda de cuarzo.  Este tipo de celda 
permite que exista una menor variación de las radiaciones que emite la fuente de luz. 
 

• Cinética: Medición a lo largo de un periodo de tiempo.  
 

• Cubeta – Celda: Recipiente para colocar una muestra líquida para medición en un espectrofotómetro. El 
material de la cubeta o celda (fundamentalmente vidrio) debe tener ciertas características ópticas para ser 
adecuado para fotometría  

 
4. ASPECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 
 
Utilizar los elementos de protección personal, para operar el equipo. Gafas, guantes de nitrilo. Revisar el 
Manual del sistema en seguridad y salud en el trabajo – SGSST E-SGI-ST-M001. 
 
Las instrucciones de seguridad para el funcionamiento del equipo están indicadas por el símbolo de 
advertencia (triángulo). La palabra advertencia, señala el grado de peligro. Se utilizan los siguientes símbolos 
de advertencia en el uso del equipo: 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_Beer-Lambert


 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 2 de 58 

 

 

Símbolos Descripción 

 

ADVERTENCIA 
Zona peligrosa (general). La lámpara de xenón emite radiación 

(UV/VIS) en la región del ultra-violeta, lo que puede dañar los ojos. 

No mire nunca directamente a la radiación de esta fuente de luz 

sin llevar la protección ocular apropiada. Protéjase la piel de la 

exposición directa a la luz UV. 

 

ADVERTENCIA  
Voltaje eléctrico peligroso.  

ADVERTENCIA 

ADVERTENCIA  
Indica instrucciones que deben seguirse en el orden preciso para 

evitar graves daños al personal.  

PRECAUCIÓN  

 
 

 

 

PRECAUCIÓN  
Indica instrucciones que deben seguirse en el orden preciso para 
evitar lesiones menores al personal o daño al instrumento o al 
entorno.  

 PRECAUCIÓN 

 

PRECAUCIÓN  
Este es un aviso de precaución con un símbolo de advertencia 
para llamar su atención sobre el riesgo de daño (limitado) al 
personal.  

NOTA 
 

NOTA  
Indica un aviso para llamar su atención sobre características 
especiales.  

 

REFERENCIA  
Usada para indicar referencias a otros documentos.  

 
Función y seguridad operativa: El fácil funcionamiento y la seguridad operativa del espectrofotómetro solo 
pueden ser garantizado, bajo las condiciones ambientales que se especifican. Si el espectrofotómetro se pasa 
de un entorno frío a uno caliente, la formación de condensado puede hacer que no funcione correctamente. 
En ese caso, espere hasta que el medidor alcance la temperatura ambiente antes de volver a utilizarlo. 
Temperatura de operación de: 10 - 35 ° C; almacenamiento: -20 ° C a + 60 ° C durante 24 horas. 
 
5. EQUIPOS, REACTIVOS Y MATERIALES  
 
5.1 EQUIPOS 
 

• Espectrofotómetro UV-VIS spectroquant® PROVE 600 con lámpara de xenón. 
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5.2 MATERIALES 
 

• Celda de cuarzo 1 cm de paso óptico.  

• Papel para secar celda. 

• Frasco lavador. 

• Baterías de ion de litio del tipo CR 2032. 

 
5.3 REACTIVOS 
 

• Agua ultra-pura. 

• Isopropanol para la limpieza y desinfección 

• Jabón neutro, y H2SO4 al 5% para lavado de la celda de cuarzo. 

 
6. LIMITACIONES E INTERFERENCIAS  
 
Para evitar interferencias y limitaciones en la operación del espectrofotómetro. Se describe a continuación las 

condiciones básicas y el uso adecuado para el correcto funcionamiento del equipo. 

 

El espectrofotómetro Spectroquant® Prove es un instrumento óptico de precisión. Debe manejarse siempre 

con cuidado, en especial cuando se utiliza como portátil. Proteja siempre el instrumento de las condiciones 

que pudieran dañar sus componentes mecánicos, ópticos y eléctricos. En concreto, tenga en cuenta lo 

siguiente: 

 

• La temperatura y la humedad durante el funcionamiento deben estar dentro 10°C - 35 ° C, Humedad 

relativa entre: 20% - 80%. 

• El instrumento nunca debe ser expuesto a: Polvo, humedad, condensación extrema, luz, calor intenso, 

Humos que sean corrosivos o contengan concentraciones elevadas de solventes. 

• líquidos o cualquier otro material derramado debe limpiarse inmediatamente. 

• Si se ha roto una celda en la porta celdas, este último debe limpiarse de inmediato. 

• La tapa debe estar siempre cerrada cuando no se esté utilizando el espectrofotómetro.  

• Cuando vaya a transportarse el espectrofotó-metro, el compartimiento para cubetas debe estar vacío. 

• Utilizar celdas de cuarzo limpias y sin ralladuras. 

• Antes de ajustar a cero, limpiar la celda rectangular o redonda, si observa la celda manchada, colocarla 

en jabón aproximadamente 15 minutos, enjuagar y realizar un lavado con H2SO4 al 5%, lavar la celda 

perfectamente con agua, y purgarla con agua ultra-pura. 

• Para ajustar el cero llene con agua destilada la celda de cuarzo. El nivel de llenado mínimo es de                     

20 mm. 

• Confirmar que la celda está libre de burbujas. Retirar las burbujas, volviendo a llenar la celda. 

• Con las celdas rectangulares, el ajuste a cero debe realizarse utilizando el mismo tipo de cubeta 

(fabricante y material [por ejemplo, vidrio óptico, vidrio de cuarzo]) que se utilizará para la medición. Esto 

es importante porque las cubetas de diferentes fabricantes tienen diferentes características de 

absorbancia. Cuando cambie el tipo de cubeta, repita el ajuste a cero. 

• La celda debe introducirse en el compartimiento con la misma orientación para la medición y el ajuste a 

cero, de la misma manera en las medidas del blanco y de la muestra. (por ejemplo, la inscripción de la 

cubeta siempre en el lado izquierdo). 
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• Introduzca la celda rectangular hasta que toque el fondo y el borde izquierdo de la porta-celda. Los lados 

opacos de la cubeta rectangular deben mirar hacia delante y hacia atrás. El espectrofotómetro detecta 

luz parásita. Si hay demasiada luz parásita, un mensaje le instará a cerrar la tapa del compartimiento 

para celdas. 

• Para obtener los resultados más precisos, utilizar la misma celda, orientada en la misma dirección para 

reducir al mínimo los problemas de no uniformidad de la celda. 

• Tener en cuenta que la transparencia espectral de la cubeta debe ser adecuada para la aplicación 

prevista (por ejemplo, cubeta de cuarzo para el espectro UV). 

• Después de procedimientos de descomposición térmica, de la determinación de la DQO o del contenido 

total de nitrógeno, fósforo o metal, debe darse un tiempo de espera suficiente para permitir que la 

solución se enfríe a la tempera-tura ambiente. 

• Toda la pantalla es táctil. Hacer las selecciones utilizando la yema del dedo o un lápiz táctil especial. 

NO toque la pantalla con objetos punzantes (por ejemplo, la punta de un bolígrafo). 

• No coloque objetos sobre la pantalla, ya que podría rayarse. 

• Si falla la autocomprobación, observe el lente del detector, si está sucio, limpie, como se indica en el 

numeral 8.5. 

 
7. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 
 
Para asegurar la calidad de los resultados, es necesario que el espectrofotómetro UV-VIS con lámpara de 
xenón; spectroquant Prove 600 de Merck cuente con el programa de mantenimiento preventivo, calibración y 
verificación, de acuerdo a la periodicidad especificada en los programas de mantenimiento del laboratorio 
(LCA), garantizando la precisión y exactitud de las mediciones realizadas. 
 
8. DESARROLLO 
 
Sistema óptico del espectrofotómetro 
 

La fotometría se lleva a cabo cuando se transmite un haz de luz a través de una solución coloreada, este haz 

pierde su intensidad. En otras palabras, una parte de la luz es absorbida por la solución. Dependiendo de la 

sustancia en cuestión, esta absorción se produce a longitudes de onda específicas. 

 

Se utilizan monocromadores (por ejemplo, filtros de interferencia de banda estrecha, retículos) para 

seleccionar la longitud de onda del espectro total de una lámpara flash de xenón. 

 

El espectro de longitud de onda es de 190-1100nm. Los modos de medición se pueden realizar por: 

concentración, absorbancia, transmitancia, longitudes de onda 

múltiples, espectros y cinéticas en modo de absorbancia y 

transmitancia. 

 
La intensidad de la absorción puede caracterizarse utilizando la 
transmitancia T (o T en porcentaje). 
 
T = I /I0  

 
I0 = Intensidad inicial de la luz. 
I = Intensidad de la luz transmitida. 
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Si la luz no es absorbida en absoluto por una solución, esta solución tiene una transmitancia del 100 %; una 

absorción completa de la luz en la solución significa una transmitancia del 0 %.  

La medida utilizada generalmente para la absorción de la luz es la absorbancia (A), ya que se relaciona 

directamente con la concentración de la sustancia absorbente. Existe la siguiente conexión entre la 

absorbancia y la transmitancia:  

 

A = – log T 

 

La absorbancia depende del grosor de la capa absorbente de la cubeta utilizada. La relación entre la 

absorbancia y la concentración del analito en cuestión la descubrió BEER. La combinación de esas dos leyes 

naturales llevó a la obtención de la ley de Lambert-Beer, que puede describirse según la siguiente ecuación:  

 

A = ελ · c · d  

 

ελ = Absortividad molar, en l/mol × cm  

d = Longitud de la trayectoria de la cubeta, en cm  

c = Concentración del analito, en mol/l 

 
8.1 PARTES BÁSICAS  
 
Parte delantera del equipo 

 
Parte trasera del equipo 
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Pantalla de usuario 

 

 
 

• Toque los botones, palabras o símbolos para seleccionarlos.  

• Se proporcionan barras de desplazamiento para ayudar al movimiento rápido por listas largas.  

• Toque la flecha de la barra de desplazamiento para moverse hacia arriba o hacia abajo de la lista. 

• Tras su selección, el elemento se activa inmediatamente. 

• Cuando se toca un botón principal, resalta en azul.  

• Al seleccionar un elemento, se invierte el color del botón (se muestra el texto oscuro sobre un fondo claro),   

• por ejemplo, ajustes específicos del método para el modo concentración «Mostrar absorbancia». 

• «0» es apagado, «I» es encendido – la selección activa se muestra en luz gris con la cifra en negro, en 
este caso «Mostrar absorbancia» está encendido. 

 
8.2 ESTRUCTURA DEL SOFTWARE 
 
Al encender el equipo y acceder al software, este consta de una serie de elementos que se describen a 
continuación: 
 
Menú de navegación principal: El menú principal está visible siempre a la izquierda: consta de dos páginas 
con cuatro iconos inteligentes cada una. Para cambiar entre las dos páginas pulse el botón inferior de la 

izquierda.  
 

 
Lista de métodos  

 
Ajuste de métodos 

 
Ad hoc 

 
ACA 

 
Para cambiar 

entre dos páginas 

 
Lista de resultados 
 

 
Configuración del 
sistema 

 
Inicio y cierre de 
sesión 

 
  Temporizador 

 
Para cambiar 

entre dos páginas 
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NOTA:  El menú seleccionado se resalta siempre en azul.  
Botón deshabilitado: Los campos inactivos, deshabilitados muestran un color tenue. 
 
Los modos utilizados más a menudo aparecen en la parte superior del menú principal de navegación: 
 

Métodos Resultados 

  
 

 
El menú principal «Métodos» consta de dos paneles principales de información general dispuestos como se 
muestra a continuación: información general de la medición de la concentración e información general de la 
lista de métodos. 
 
Información general del formato de pantalla de la lista de métodos 
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Información general del formato de la pantalla medición de la concentración 
 

 
 
Información general del formato de la pantalla de Resultados  
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Botones del menú principal 
 

 

Lista de métodos  
Lista de todos los métodos, con independencia del modo. 

 

Este botón se utiliza para activar los ajustes específicos del método (por ejemplo, 
dilución de la muestra, corrección por turbiedad, ajuste a cero, blanco del reactivo, 
blanco de la muestra). 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

Para la realización de las mediciones (absorbancia/transmitancia, espectro, cinética)  
Permite que se realicen las mediciones sin necesidad de crear métodos. 
 

    

Modo de absorbancia y transmitancia: Submenú AdHoc, se realizan 
medidas de absorbancia y de transmitancia. 

 

Modo de espectro: Submenú AdHoc, registro espectral. Lista de 
métodos: Crear métodos -> Modo de espectro  

 

 

Modo cinética  
Submenú AdHoc, se realizan mediciones cinéticas. Lista de métodos: 
Crear métodos -> Modo cinética  

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Descripción y lista de todas las modalidades de aseguramiento de calidad analítica 
(ACA) 

 

Estado 1 y 2 del ACA  
Submenús ACA: Se muestra el estado del periodo de 
validez y el resultado (pasó/fallo). 
ACA1  
Submenú ACA: Lista de métodos ACA1. 
ACA2  
Submenú ACA: Lista de métodos ACA2  

 

Comprobación de la pipeta  
Submenú ACA: Lista de métodos de comprobación de 
pipetas.  

 

 

Lista de todos los resultados guardados 

 

Configuración del sistema: Este botón es para los ajustes opcionales (por ejemplo, 
fecha, hora, actualizaciones, etc.) 
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Inicio y cierre de sesión  
Comprueba la entrada y la salida de usuarios. 

 

Lista del Timer  
Lista de funciones del cronómetro 

 
NOTA: Los menús principales «Ajustes (Ajustes del método)», «AdHoc», «ACA», «Sistema (Ajustes del 
instrumento)», «Inicio y cierre de sesión», «Timer» abren un submenú. Ejemplo de «Ajustes»: 
 

 

Para salir, hay que cerrar el submenú volviendo a tocar el botón del menú principal, en este caso:  
 
Vista general de los botones de acción y selección 
 

 

Botón empezar: empezar una acción (ejemplo: medición). 

 

Inicio cero: Inicia el ajuste a cero para un método 

 

Aplicar 

 

Guardar 

 

Detener 

 

Cerrar 
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Cerrar sesión 

 

Buscar 

 

Búsqueda/lista de resultados  
Función de búsqueda, criterio de búsqueda: nombre del método, número de método 
o número de elemento  

 

Botón de cancelación del filtro  
Cancela todas las opciones establecidas del filtro  

 

Modificar: Para cambiar parámetros 

 

Crear método 

 

Imprimir: Imprimir a pdf (dispositivo USB) o a impresora. 

 

Botón exportar :Todos los resultados seleccionados se exportan a una memoria 
externa como un archivo .csv  

 

Botón importar: Se importan actualizaciones o métodos de una memoria externa al 
instrumento. 

 

Borrar: Se borran los elementos seleccionados. 

 

8.3 INICIO  
 

• Conecte el adaptador de corriente a una fuente de 110 voltios.   

• Diligencie el formato de control diario de manejo de equipos M-S-LC-F-007. 

• Encienda el espectrofotómetro. En la Parte trasera del equipo pulse el botón de ENCENDIDO (ON)/ 

APAGADO (OFF)  
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• El espectrofotómetro emite una señal audible (pitido) y se inicializa durante unos 2 minutos. Verá la 
siguiente pantalla: 

 
 

• Ajuste el idioma. La pantalla cambia a configuración del idioma, El programa soporta varios idiomas. 
Cuando encienda el espectrofotómetro por primera vez, se mostrará automáticamente una lista de 
opciones de idiomas después del inicio del sistema. 
 

 

Seleccione el idioma deseado   . Toque en el botón guardar 2 para confirmar.  

NOTA: El proceso de guardar, el cambio de idioma requiere de unos segundos. 

 
• Ajuste la fecha y la hora. Durante la configuración inicial, una vez configurada la opción de idioma, siga 

el procedimiento de configuración de fecha y hora. 
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Toque el botón de formato de fecha  Aparecerá el calendario  . Ahora puede introducir la fecha. 

 

 
 

Toque en «OK»  para confirmar. Puede tocar en el botón flecha  para elegir la configuración básica 
específica del país para las fechas. Puede elegirse entre el formato de fecha de la UE y el de EE.UU. 

 

 

Toque el botón de formato de hora . Aparecerá el panel numérico  . Ahora puede introducir la 

hora. Toque en «OK»  para confirmar.  

Puede tocar el botón flecha  para elegir la configuración básica específica del país para la hora. 
Puede establecerse y exhibirse el formato de hora de la UE y los EE.UU. Puede tocar el botón flecha 

 para elegir el separador decimal «.»/«,» utilizado en su país. Toque en el botón Guardar  para 
confirmar. 
 
Una vez completada la configuración inicial, puede cambiar la fecha y la hora en cualquier momento en 
el menú configuración/fecha/hora. 
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• Ejecute el auto-chequeo: El auto-chequeo abarca: Comprobación de la memoria, el procesador, las 
interfaces internas, el filtro, la lámpara, y una calibración de la longitud de onda. Una vez finalizado el 
auto-chequeo, aparece el menú principal en la pantalla. 
 

 
 

Retire todas las cubetas (celdas) y cierre la tapa del compartimiento para cubetas. Inicie el auto-chequeo con 

el botón Empezar  (Start). El espectrofotómetro realiza el auto-chequeo. Una vez finalizado el auto-
chequeo, aparece el menú principal en la pantalla. 

 

Apagado: Pulse el botón de ENCENDIDO (ON)/APAGADO (OFF). para apagar el espectrofotómetro. 

 
8.3.1 Funcionamiento 
 
Conexión de dispositivos periféricos opcionales: 
 

• Puertos de comunicación: Puede conectar los siguientes dispositivos periféricos al espectrofotómetro:  
 Impresora, dispositivo de almacenamiento masivo USB, lector de código de barras. 

 
Si desea conectar varios dispositivos USB, como un teclado para PC USB o una memoria USB, al 
instrumento, puede aumentar el número de enchufes USB-A fijando un concentrador USB-2 disponible 
comercialmente con fuente de alimentación independiente. 
 
Impresora: Las impresoras pueden conectarse al espectro-fotómetro como se indica: Conectando el 
Spectroquant® Prove a un cable USB-A a un USB Mini B disponible en el mercado permite la impresión de 
sus datos. Con Spectroquant® Prove pueden utilizarse todas las impresoras postscript. 
 
Impresión de archivos en pdf: al activar la impresora pdf (configuración del sistema-interfaz) se transfieren 
todos los trabajos de impresión a la memoria externa (por ejemplo, dispositivo de almacenamiento masivo 
USB) en formato pdf. 
 

Memoria USB: Utilizando un dispositivo de almacenamiento masivo, usted puede actualizar el firmware del 
instrumento y los datos de método, Transferir datos a la memoria USB. 
Las memorias USB deben estar conectadas al puerto USB-A.  
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Transferencia de datos desde Spectroquant® Prove con un medio de memorización USB: La fiabilidad de los 
datos almacenados en las memorias USB depende de la calidad del dispositivo de memoria y de la 
transmisión de los datos. Para evitar que se pierdan los datos, recomendamos lo siguiente: Primero 
almacenar todos los datos en el espectrofotómetro • Después de realizar la copia de seguridad dejar 
conectada la memoria USB al espectrofotómetro durante algún tiempo • Comprobar si los datos almacenados 
están completos, por ejemplo, en un PC. 
 
Utilizar la memoria USB para el transporte de datos, pero no para almacenamiento permanente de los 
datos. 

 
Nota: Los datos se exportan como archivos CSV. Para abrirlos en una hoja de cálculo, asegúrese de que el 
programa de cálculo de su PC tiene establecido el mismo separador decimal que el espectrofotómetro. 

Exportación de datos: Seleccione los resultados que desea exportar marcando en el recuadro . 

 

 

Exporte los resultados seleccionados tocando en el botón Exportar  . 
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Aparece el icono en progreso durante el procedimiento de exportación de datos. Cuando desaparezca el 
icono en progreso, espere algo más de tiempo antes de retirar la memoria USB para asegurarse de que se 
transfieran todos los datos. 
 
Modo de ahorro de energía – pantalla 

El espectrofotómetro apaga automáticamente la luz trasera de la pantalla, cuando no se ha tocado ningún 
botón durante un periodo de 10 minutos. La luz trasera se enciende de nuevo con el siguiente toque. Las 
funciones de los botones sólo se activan después de volver a tocar. 

 
Configuración del sistema  

 La configuración general del instrumento se lleva a cabo en el menú «Sistema». 

 

 

 

Información  
Este submenú muestra la siguiente información sobre el dispositivo:  
Versiones del programa o el método, clase de dispositivo, timer de la lámpara y 
número de serie. 

 

Interfaz  
Este submenú muestra las siguientes opciones de configuración y ajustes 
estándares: Alerta sonora – ACTIVADO, luz trasera – 100 %, imprimir en pdf – 
ACTIVADO  

 

Región  
Este submenú muestra las siguientes opciones de configuración y ajustes 
estándares: Idioma, fecha, hora y zona del país UE/EE.UU., separador decimal – 
«.»/«,» (punto o coma)  
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Calidad  
Este submenú muestra las siguientes opciones de configuración y ajustes 
estándares:  
Cero rápidos – DESACTIVADO, bloqueo ACA1 y ACA2 – DESACTIVADO, 
caducidad de Ajuste a cero – DESACTIVADO (intervalo: 7 días), Uso reactivos 
caducados – DESACTIVADO, Servicio de recordatorio – DESACTIVADO.  

 

Automatización  
Este submenú muestra las siguientes opciones de configuración y ajustes 
estándares: Modo de ahorro de energía – ACTIVADO (10 minutos), Autoencendido 
desactivado – DESACTIVADO, Cierre de sesión automático – DESACTIVADO, 
Auto almacenamiento – ACTIVADO, Impresión automática – DESACTIVADO, 
Ventana emergente ID Muestra – DESACTIVADO. 

 

Gestión de usuarios  
Este submenú muestra las siguientes opciones de configuración y ajustes 
estándares: Activación de gestión de usuarios y configuraciones de administrador, 
Inicio de sesión de usuario requerido – DESACTIVADO  

 

Servicio  
Este submenú muestra las siguientes opciones de configuración:  
Diversas funciones de servicio, como copia de seguridad, restaurar, exportación de 
los datos de registro o del sistema e importación de métodos.  

 

Actualización 
Este submenú muestra la opción de realizar actualizaciones del software y de los 
métodos. 

 

Red  
En este submenú, usted encontrará las posibilidades de ajuste para conectar el 
dispositivo Prove con una red. 

 

Prove Connect  
En este submenú, usted encontrará las posibilidades de ajuste para enlazar el 
dispositivo Prove con el software Prove Connect. 

 

 Automatización: Este submenú muestra la siguiente información y opciones de ajuste: 
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Para activar una función, toque el campo de introducción 1. La activación será indicada mediante un ganchito 

2. Con la tecla C 3, se anulará la selección que usted haya realizado. Sin embargo, esto sólo será posible 

para modificaciones que aún no hayan sido guardadas. Para confirmar los ajustes, toque "Guardar" 4. 

5 Modo de ahorro de energía, 6 Autoencendido apagado: Después de un período definido por el usuario, se 
desconectará el dispositivo. Al activarse la función, aparecerá un campo para introducir la hora. Aquí podrá 
digitar la hora individual en minutos y confirmar mediante "OK". Aceptar lo digitado a través de "Guardar". 7. 
Cierre de sesión automático Si, después de haber transcurrido un período definido por el usuario, no se ha 
realizado ninguna acción en el espectrofotómetro, se dará de baja al usuario actual si está activa la realiza el 
usuario administrador. La pantalla cambiará a la vista Login/Logout. Al activarse la función, aparecerá un 
campo para introducir la hora. Aquí podrá introducir la hora individual en minutos y confirmar mediante "OK". 
Aceptar lo introducido a través de "Guardar".  

 
8 Prefijo S-ID Con esta función, usted podrá anteponer a la ID de muestra una secuencia de caracteres que 
se repita (p. ej. Fuente), que se guardará junto con la ID de la muestra. Al activarse la función, aparecerá un 
campo para realizar la introducción. Aquí podrá introducir la secuencia de caracteres o descripción individual y 
confirmar mediante "OK". Aceptar lo introducido a través de "Guardar".  

 
9 Ventana emergente (Popup) ID de muestra. Después de cada medición se abrirá automáticamente una 
ventana para introducir la ID de muestra. La introducción podrá efectuarse a través del teclado virtual del 
display, a través de un teclado conectado con el puerto USB o a través de un escáner de mano conectado 
con el puerto USB. 10 Auto almacenamiento el instrumento guarda automáticamente los resultados de las 
mediciones en el modo Concentración en la lista de resultados. 
 
NOTA Se guardan 2000 resultados individuales de los modos de medición Concentración, Absorbancia/ 
Transmitancia y/o Longitudes de onda múltiples, así como en cada caso 20 juegos de datos con resultados de 
los métodos de espectro y cinética. Se aplica el principio de almacenamiento FIFO (first in – first out). Esto 
significa que, si todas las plazas de la memoria están ocupadas, el resultado más antiguo en la memoria será 
sobrescrito automáticamente cuando se produzca la próxima memorización. Por consiguiente, se 
recomienda guardar los juegos de datos memorizados con regularidad en medios externos. 

 
8.3.3.1 Gestión de usuarios: El Spectroquant® Prove permite la gestión de hasta 100 usuarios. Cada 
usuario es miembro de un grupo de usuario con derechos de usuario definidos. 
 
Grupos de usuarios: Hay tres grupos de usuario jerárquicos:  
• Administrador (nivel superior). 
• Usuario (cuenta de usuario registrada por el administrador).  
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• Invitado (usuario sin cuenta de usuario). 
Los administradores y los usuarios inician sesión en el espectrofotómetro con su nombre de usuario y su 

contraseña. De tal manera de asignar, más adelante, al usuario, los valores documentados medidos. 

 Este submenú ofrece las siguientes opciones de ajuste y sólo es accesible para los   
                                  administradores una vez que esté activo el «Login requerido»: 

 
 

Activar gestión de usuarios  
 
Cuando está marcado el recuadro «Login requerido» 1, los usuarios tienen que iniciar sesión en el menú 
«Inicio y cierre de sesión» («Login/Logout») con su nombre y contraseña para conseguir ciertos derechos de 
acceso de usuario. Sólo un administrador puede desactivar la función de gestión de usuarios. Si la función 
está desactivada, todos los usuarios tienen derechos completos en el instrumento. 
 

 
 

Toque en el recuadro 1. Aparece una marca de verificación. Toque en el botón Guardar 2 y se activará la 
gestión de usuarios. Un administrador puede desactivar la función de gestión de usuarios tocando en el 
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recuadro 1 para quitar la marca de verificación. Toque en el botón Guardar 2 para guardar los cambios. La 
Gestión de usuarios está desactivada. 

8.3.3.2 Creación de una cuenta de administrador o de usuario: En la parte derecha 1 de la pantalla   

            «Gestión de usuarios», pueden crearse administradores o usuarios. 

 

Toque en el botón Añadir 2 para empezar a crear un administrador o un usuario. Seleccione si desea crear un 

administrador o un usuario tocando en el campo 3. Introduzca el nombre y la contraseña, y confirme la 

contraseña en los siguientes campos 4. 

Se deberá crear un usuario con nombre IDEAM y contraseña 1234 (este será el usuario de uso habitual 

para todo el personal del LCA). 

El administrador o el usuario se crean tocando en el botón «OK» 5. 

 

Si el nuevo usuario se ha creado con éxito, aparecerá el nombre del usuario a la izquierda, 6. 



 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 21 de 58 

 

 

 

NOTA: aparecen mensajes de error 7 si el nombre de usuario ya existe o la contraseña no se confirma 
correctamente. 

NOTA: Modificar o borrar un usuario es posible solo para los administradores. Un usuario regular no puede 
acceder al submenú Gestión de usuarios y sólo puede cambiar la contraseña en el menú Inicio y cierre de 
sesión 

8.3.3.3 Inicio y cierre de sesión: es obligatorio iniciar sesión para recibir los derechos de usuario o de 

administrador. Sin iniciar sesión sólo se dispondrá de derechos de invitado restringidos. Para iniciar sesión en 

el espectrofotómetro, proceda como sigue: 

 

Seleccione Inicio o cierre de sesión 1 del menú principal. Toque en la flecha para abrir la lista de usuarios 4. 

 

Seleccione el nombre de usuario de la lista de usuarios 5. Toque en el campo de introducción de datos 6. 
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Introduzca la contraseña de usuario utilizando el teclado 7 y confírmela con «OK» 8. 
La pantalla cambia a la pantalla de inicio. Aparece el nombre del usuario que ha iniciado la sesión en la barra 
de estado superior. 
Una introducción errónea de la contraseña crea el aviso «Login no válido». Repita el procedimiento anterior 
con la contraseña correcta. 
 
Para salir de sesión como usuario o administrador: Seleccione Inicio o cierre de sesión 1 del menú 
principal. Toque en el botón Cierre de sesión 2. La pantalla cambia a modo Invitado. Para continuar como 
invitado toque en el botón Empezar 3. Para continuar como un administrador o usuario diferente, abra la lista 
de usuarios tocando en la flecha 4 y seleccione el usuario de la lista. Introduzca la contraseña 
correspondiente como se acaba de describir. 
 

 
 

8.3.2. Ajuste de celdas en la porta celda. Introduzca las cubetas como se indica a continuación para 

iniciar la medición: 

 
Medición con cubetas rectangulares con tapa abierta: Ajuste de cubetas rectangulares 
(10, 20, 50 mm). 
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Introduzca la cubeta rectangular hasta que toque el fondo y el borde izquierdo de la porta cubetas. Los lados 
opacos de la cubeta rectangular deben mirar hacia delante y hacia atrás.  
Introduzca verticalmente la cubeta rectangular en el compartimiento para cubetas 8, asegurándose de que la 
cubeta está al mismo nivel que el del lado izquierdo de la porta cubetas 9 en todo momento. 
La medición se inicia automáticamente, y el resultado de la medición aparecerá en la información general de 

la medición de la concentración.  
El espectrofotómetro detecta luz parásita. Si hay demasiada luz parásita, un mensaje le instará a cerrar la 
tapa del compartimiento para cubetas 
 
Medición con una cubeta redonda con tapa cerrada 
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Introduzca la cubeta redonda Spectroquant® marcada con el código de barras a través de la apertura 1, 

asegurándose de que la marca de posicionamiento blanca 2 de la cubeta esté alineada con la marca de 

posicionamiento del fotómetro 3 La medición se inicia automáticamente, y el resultado de la medición 

aparecerá en la información general de la medición de la concentración. 

8.3.3 Ajuste a cero: Para el cálculo de los valores medidos en los modos Concentración, Absorbancia y % de 

Transmitancia, Longitud de onda especial y múl-tiples longitudes de onda y Cinética se requiere un ajuste a 

cero válido. Durante el ajuste a cero, se mide y almacena la absorbancia de una celda llena de agua 

desionizada («cubeta cero»).  

 
➢ Ajuste a cero para métodos de medición de concentración: Debe seleccionarse un método de 

concentración para iniciar el ajuste a cero. Hay dos formas para seleccionar el método de concentración:  

 

• Introduciendo una cubeta codificada con código de barras o el Auto-Selector codificado con código de 

barras.  

• Seleccionando manualmente el método de concentración a través de la lista de métodos. 

 
Realizar un ajuste a cero seleccionando un método y luego tocando el icono «Ajustes» 1. Elija «Ajuste a cero» 

2 e introduzca una celda cero para iniciar la medición. 

 

 
 
Se abre la pantalla Ajuste a cero. El campo de visualización de estado para el Ajuste acero está vacío 3. 

  

 
 
Introduzca la cubeta de cero según el tipo de celda. El ajuste a cero se inicia automáticamente 
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Si el ajuste a cero es correcto, aparece una marca de verificación 4 en el campo de visualización de estado 
para el ajuste a cero. En el caso de un método que sólo mide la muestra a una única longitud de onda, 
también se muestra la absorbancia del Valor de cero 5.  
Cuando una celda está introducida, puede repetirse el ajuste a cero manualmente pulsando en el botón Inicio 
cero 6.  
Al pulsar en el botón «OK» se acepta el valor de ajuste a cero para el método. La pantalla cambia para 
mostrar la pantalla de medición de la concentración. El equipo está listo para iniciar la medición de la muestra. 
 

 
 

Debe realizarse un ajuste a cero para cada tipo de cubeta o celda. El ajuste a cero para los métodos de 
concentración se almacena dentro del espectrofotómetro por separado para cada tipo de cubeta. El periodo 
de validez del ajuste a cero para los métodos de concentración puede modificarse en los ajustes del Sistema. 
Cuando se ha realizado un ajuste a cero para el tipo de celda introducida y el método seleccionado, en la 
línea de información 2 se muestra la fecha del ajuste a cero más reciente 1. 
 
El ajuste a cero es necesario cada vez que usted quiera medir con mayor exactitud un parámetro. 

 
Cuando se requiere un ajuste a cero, aparecerá la siguiente pantalla: 
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Introduzca la cubeta de cero según el tipo de cubeta. El ajuste a cero se inicia automáticamente y, si el ajuste 

a cero es correcto, aparece una marca de verificación 1 en el campo de visualización de estado para el ajuste 

a cero. En el caso de un método que sólo mide la muestra a una única longitud de onda, también se muestra 

la absorbancia del Valor de cero 2.  

Cuando una celda está colocada, puede repetirse el ajuste a cero manualmente pulsando en el botón Inicio 

cero 3.  Al pulsar en el botón «OK» se acepta el valor de ajuste a cero para el método. La pantalla cambia 

para mostrar la pantalla de medición de la concentración. El equipo está listo para iniciar la medición de la 

muestra. 

Se debe repetir el ajuste a cero en los siguientes casos:  

• Si el espectrofotómetro se sometió a estrés mecánico, como un golpe fuerte o transporte.  

• Si la temperatura ambiente ha cambiado más de 5 °C desde el último ajuste a cero. 

• Al menos una vez a la semana. En el instrumento, el intervalo para repetir un ajuste a cero viene 

establecido en 7 días. Usted puede cambiarlo en «Sistema (Ajustes del instrumento)»  

• Si se utiliza un nuevo tipo de cubeta (diferente fabricante, diferente tipo de vidrio).  

• Cada vez que usted quiera medir con la mayor exactitud posible. 

El ajuste a cero siempre ha de realizarse antes del comienzo de una serie de mediciones y es requerido 

automáticamente por el instrumento. 

NOTA: Las cubetas deben estar absolutamente limpias y sin ralladuras. Para ajustar a cero, utilice siempre 

una cubeta del mismo tipo que para medir la muestra. 

8.3.4 Programación o modificación de los métodos definidos por el usuario (una sola longitud de 

onda) 

 
Para programar un método definido por el usuario para una sola longitud de onda, proceda como se indica a 

continuación:  

• Seleccione el tipo de método. 1 en el menú principal. Toque en Añadir nuevo método (Add New Method) 

2 en la lista de métodos. 
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Se abre la ventana de introducción de datos. Seleccione el tipo de método.  
• Método concentración 4  
• Método espectro 5  
• Método cinética 6  
La pantalla cambia. Para continuar con la programación. 
 

 
Seleccione el método de «Concentración» 4. La pantalla cambia. 
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Complete los elementos del campo de entrada del 1 – al 8.  

 

Al tocar en el campo de calibración 9 cambia la pantalla.  Aparecen las siguientes posibilidades de crear 

una curva de calibración:  

• Medición de pares de valores 10. 
• Introduzca una función directamente en los campos E0, A0 – A5 11.  Coeficientes 

 

Introducción de pares de valores 
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Introduzca los pares de valores, valor nominal (concentración)/absorbancia medida de una serie de 
mediciones ya existente con los siguientes pares de valores:  
• E0 2 = blanco del reactivo 
• Por lo menos otro par de valores más hasta un máximo de 11 pares de valores de diferente concentración.  
 
Introduzca E0 2, la concentración de la solución estándar 3 y la absorbancia asociada 4 utilizando el teclado 
1. Al tocar el botón + 5 pueden adicionarse más (hasta once) pares de valores. Los botones ARRIBA y 
ABAJO 6 se activan si se introducen más de cuatro pares de valores.  
 
Active el campo "Lineal" 7 para determinar una función lineal. Si no está activado "Lineal", se determinará 
automáticamente una función no lineal de 2° orden (función cuadrática). 
 
Nota: Para determinar una función lineal hay que disponer por lo menos del valor E0, así como de 2 pares de 
valores. Para determinar una función no lineal hay que disponer por lo menos del valor E0, así como de 3 
pares de valores. 
 
«Fit E0» 8 puede activarse como una opción añadida.  
Si está activado «Fit E0», la concentración 0 (= valor del blanco de reactivo) cruza el eje de 
absorbancia en el valor E0 asociado.  
Tan pronto como todos los valores estén disponibles, se podrá llamar la vista general de los coeficientes 
obtenidos tocando el campo "Función" 9. Al tocar el campo "Gráfico" 10 se podrá ver la curva de calibración. 
 
NOTA: La función obtenida representa el cálculo de un resultado (p. ej. la concentración) respecto a 
una absorbancia medida en forma de un polinomio de la siguiente manera: 
 
C = A0 + A1 x (Abs – E0) + A2 x (Abs – E0)2 
Siendo: 
C = Resultado de medición (p. ej. La concentración) 
A0, A1, A2 = Coeficientes (polinómicos) 
Abs = Absorbancia medida 
E0 = Absorbancia del valor en blanco del reactivo. 
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Tiene usted la posibilidad de introducir una identificación o bien un número de lote para la calibración. Al tocar 
el campo "ID de lote" 11 se abrirá un teclado virtual. Introduzca la identificación y confirme mediante "OK".  
Mediante "Exportar" 14 se podrán transmitir los datos en formato CSV a un medio de memorización externo.  
Mediante "Imprimir" 15 se podrán imprimir los datos.  
 
Para cancelar el proceso sin aceptar los datos, accione "X" 13. Todas las entradas son borradas. 
Para finalizar la determinación de los coeficientes, confirme las entradas mediante “OK “12.  
 
Al confirmar las entradas hechas mediante "OK" 12, la vista cambiará a la vista de método. En el campo 
"Calibración" aparecerá un gancho 16. 
 

 
 
Finalizar la Programación/Edición del método accionando la tecla "Guardar" 17. Todas las entradas son 
aceptadas. Se visualiza un número de método 18.  
 

 
 
Para cerrar la vista, accione "X" 19. La vista cambia a la lista de métodos. 
Volver a llamar coeficientes, pares de valores o gráfico accionando el campo "Calibración" 16.  
Cancelar la Programación/Edición del método accionando "X" 19. Todas las entradas son borradas. La vista 
cambia a la lista de métodos. 
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8.3.4.1 Medición de pares de valores  

 

Active el botón Absorbancia E0 2 (aparece un marco azul). Introduzca la cubeta con E0 (valor del blanco de 
reactivos). NOTA: Si no se dispone de ningún ajuste a cero para las condiciones de medición ajustadas 
(longitud de onda y longitud de ruta), automáticamente se pedirá un ajuste a cero. Por favor, siga las 
instrucciones visualizadas. 

 

 
La vista cambia. La medición se inicia automáticamente.  La absorbancia medida es indicada 16.  
Usted tendrá la posibilidad de realizar mediciones múltiples o repetitivas. Éstas podrán ser efectuadas 
colocando de nuevo la celda o accionando la tecla "Inicio" (Empezar) 17 si la cubeta ya está puesta.  
Se indican la mediana 18 así como el número 19 de mediciones realizadas.  
Accionando la tecla de flecha 20 se podrán incluir los diferentes valores de las mediciones realizadas.  
Para aceptar la mediana, accione "OK" 21.  Para cancelar el proceso, accione "X" 22.  La vista cambia. 
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Introduzca mediante el campo numérico 1 la próxima concentración 3 y active el correspondiente campo de la 
absorbancia 4 (aparecerá un marco azul).  
Coloque la celda con la solución de medición de la correspondiente concentración. El proceso corresponde al 
que se ha descrito 3.  
Realice los pasos 4 y 5 para todos los valores necesarios.  
Active el campo "Lineal" 7 para determinar una función lineal. Si no está activado "Lineal", se determinará 
automáticamente una función no lineal de 2° orden (función cuadrática).  
«Fit E0» 5 puede activarse como una opción añadida. Si está activado «Fit E0», la concentración 0 (= 
valor del blanco de reactivo) cruza el eje de absorbancia en el valor E0 asociado.  
Tan pronto como todos los valores estén disponibles, se podrá llamar la vista general de los coeficientes 
obtenidos tocando el campo "Función" 9. Tocando el campo "Gráfico" 10 se podrá ver la curva de calibración. 
 
Digitar una identificación o bien un número de lote para la calibración. Al tocar el campo "ID de lote" 11 se 
abrirá un teclado virtual. Introduzca la identificación y confirme mediante "OK".  
Para finalizar la determinación de los coeficientes, confirme las entradas mediante “OK “12.  
Mediante "Exportar" 14 se podrán transmitir los datos en formato CSV a un medio de memorización externo.  
Mediante "Imprimir" 15 se podrán imprimir los datos. Para cancelar el proceso sin aceptar los datos, accione 
"X" 13. Todas las entradas son borradas. 
 

 
Al confirmar las entradas hechas mediante "OK" 12, la vista cambiará a la vista de método. En el campo 
"Calibración" aparecerá un gancho 23. 
 
Finalizar la Programación/Edición del método accionando la tecla "Guardar" 24. Todas las entradas son 
aceptadas. Se visualiza un número de método 25. Para cerrar la vista, accione "X" 26. La vista cambia a la 
lista de métodos. Volver a llamar coeficientes, pares de valores o gráfico accionando el campo "Calibración" 
23. Cancelar la Programación/Edición del método accionando "X" 26. Todas las entradas son 
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borradas. La vista cambia a la lista de métodos. 

8.3.4.2 Función directamente en los campos E0, A0 – A5 11.  Introducción de los Coeficientes 

 

 
Digitar E0 1 y los coeficientes requeridos A0 – A5 2 con el teclado 3. Colocar por lo menos un coeficiente 
(A1).  
 introducir una identificación o bien un número de lote para la calibración. Al tocar el campo "ID de lote" 4 se 
abrirá un teclado virtual. Introduzca la identificación y confirme mediante "OK".  
Una vez introducidos todos los coeficientes, se podrá ver la curva de calibración al tocar el campo "Gráfico" 5.  
Para finalizar la introducción de los coeficientes, confirme las entradas mediante “OK “6.  
Mediante "Exportar" 8 se podrán transmitir los datos en formato CSV a un medio de memorización externo.  
Mediante "Imprimir" 9 se podrán imprimir los datos.  
Para cancelar el proceso sin aceptar los datos, accione "X" 7. Todas las entradas son borradas. 
 

 
Al confirmar las entradas hechas mediante "OK" 6, la vista cambiará a la vista de método. En el campo 

"Calibración" aparecerá un gancho 10. 

Finalizar la Programación/Edición del método accionando la tecla "Guardar" 11. Todas las entradas son 

aceptadas. Se visualiza un número de método 12. Para cerrar la vista, accione "X" 13. La vista cambia a la 

lista de métodos. Volver a llamar coeficientes, pares de valores o gráfico accionando el campo "Calibración" 
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11. Cancelar la Programación/Edición del método accionando "X" 13. Todas las entradas son borradas. La 

vista cambia a la lista de métodos. 

Ejemplo 1 (función de calibración lineal) Para introducirla como una fórmula, deben determinarse los 

coeficientes de la función de calibración inversa mediante regresión lineal. Al hacerlo así, la concentración 

tiene que estar en el eje de ordenadas (Y) y la absorbancia en el de abscisas (X). La absorbancia de cada par 

de valores debe corregirse siempre mediante el blanco de reactivos. 

 
 
Función de calibración calculada:  C = 0,0027 + 4,9914 × A 

Ejemplo 2 (función de calibración no lineal) Los coeficientes de la función de calibración inversa se 

determinan mediante regresión múltiple. Al hacerlo así, la concentración tiene que estar en el eje de 

ordenadas (Y) y la absorbancia en el de abscisas (X). La absorbancia de cada par de valores debe corregirse 

siempre mediante el blanco de reactivos. 

 

Función de calibración calculada (polinomio de tercer orden):  
C = -0,044983 + 7,4807 × A -4,5229 × A2 + 3,8305 × A3  
o  
Función de calibración calculada (polinomio de quinto orden):  
C = -0,093083 + 9.9988 × A -27,549 × A2 + 78,315 × A3 -99,226 × A4 + 46,604 × A5 
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Representación gráfica de la función de calibración 
 
Después de la Introducción/Medición de pares de valores o Introducción de una función, se podrá llamar la 
representación gráfica de la curva de calibración accionando el campo "Gráfico".  

 
 

 
 
La función de calibración 1 será indicada en el gráfico. Al concretar la función a través de pares de valores, se 
indicará adicionalmente el coeficiente de determinación "R2" 2.  
 
NOTA: La función obtenida representa el cálculo de un resultado (p. ej. la concentración) respecto a una 
absorbancia medida en forma de un polinomio de la siguiente manera: C = Polinomio (Abs) Siendo: C = 
Resultado de medición (p. ej. la concentración) Abs = [Absorbancia medida Muestra o bien Estándar] menos 
[Absorbancia del valor en blanco del reactivo (E0)] 
 
En el Eje X se encuentran representados los valores de absorbancia. En el Eje Y se encuentran 
representados los correspondientes resultados (p. ej. la concentración). Al accionar la tecla "X/Y" 3 se 
intercambiará la representación de los ejes. En esto, la fórmula indicada de la función de calibración 1 será 
representada sin modificaciones. 
 
Si la función ha sido determinada a través de pares de valores, éstos serán visualizados en un campo 4. A 
través de las teclas Hacia delante 5 y Hacia atrás 6 se podrá llamar el próximo par de valores. Mediante la 
tecla "C" 7 se reseteará la vista.  
Mediante "Exportar" 8 se podrán transmitir los datos en formato CSV a un medio de memorización externo.  
Mediante "Imprimir" 9 se podrán imprimir los datos.  
Al accionar la tecla "X" 10 se cerrará la vista de la representación gráfica. La vista cambia. 
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NOTA: Para introducir fórmulas químicas con caracteres en subíndice se deberá anteponer al 
correspondiente carácter un signo de "Guión bajo" (_). La fórmula química del peróxido de hidrógeno (H2O2) 
se introducirá por ejemplo de la siguiente manera: H_2O_2 
 

8.3.5 Programación o modificación de los métodos especiales (p. ej. longitudes de onda múltiples) 

 
Para programar un método especial, se deberá proceder de la siguiente manera: 
 

 
 
Seleccione el tipo de método «Concentración» 1. 
 

 
 
Al tocar en la flecha 2 que hay al lado de Concentración, se abre la lista de selección. Seleccione Método 
especial (Special Method) 3 de la lista de selección desplegada. 
 
 



 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 37 de 58 

 

 

 
La pantalla cambia. Complete los elementos del campo de entrada 4 a 13. Al tocar en los campos de entrada 
5, 11 ,12, 13 la pantalla cambia. Pueden programarse como se describe en las etapas siguientes páginas: 
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Campo de entrada 15 – longitud de onda: Pueden establecerse hasta cinco longitudes de onda. Añada más 
campos de entrada para longitudes de onda 15 tocando en el botón + 14. Al tocar en el botón Borrar 16 se 
elimina el campo de entrada programado más recientemente 15. Al tocar en el botón Guardar 17 se acepta la 
entrada. Al tocar en el botón «X» 18 se cierra la pantalla y se abre la portada de la entrada anterior. 
Se añaden más campos de entrada 19 tocando en el botón + 20. Al tocar en el botón Borrar 21 se elimina la 
fila de entrada programada más recientemente 19. Al tocar en el botón Guardar 22, se acepta la entrada. Al 
tocar en el botón «X» 23 se cierra la pantalla y se abre la portada de la entrada anterior. 
 

 
 
El número de longitudes de onda creadas aparece en el campo de visualización 5. Al tocar en el botón 
Variable de procedimiento 11 cambia la pantalla. Aquí, pueden programarse hasta cinco variables de 
procedimiento diferentes 19. Defina los siguientes valores.  
• Nombre = nombre de la variable (por ejemplo, temperatura)  
• Min = límite inferior del valor variable  
• Max = límite superior del valor variable  
• Exact. = número de decimales en el valor variable (por ejemplo, 0,1)  
• Unidad * (opcional) = unidad del valor variable (°C) 
 
El número de variables creadas aparece en el campo de visualización 11.  Al tocar en el botón Fórmula 24 
cambia la pantalla. Utilizando el editor de fórmula, puede crearse ahora una función determinada libremente a 
partir de las variables y las longitudes de onda que se han definido. 
 



 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 39 de 58 

 

 

 
 
Al tocar en el botón «OK» 25, se acepta la entrada. Al tocar en el botón «X» 26 se cierra la pantalla y se  abre 
la portada de la entrada anterior. En el campo de visualización 27 aparece un fragmento de la fórmula que se 
ha definido. 

 
 
Al tocar en el botón Condición 28 cambia la pantalla. Aquí, puede definirse una condición para las mediciones 
válidas (por ejemplo, longitud de onda de la absorbancia 1 ≤ 2,50). Al tocar en el botón Variable o Longitud de 
onda 29 se acepta la selección y se visualiza en el campo de salida preseleccionado 30.  

 
NOTA: Cuando se utilizan métodos que están sujetos a una condición, el resultado de la medición se calcula 
sólo cuando se cumple la condición. 

 
Al tocar en el botón «OK» 31, se acepta la entrada. Al tocar en el botón «X» 32 se cierra la pantalla y se abre 
la portada de la entrada anterior. 
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Toque en el botón Guardar 33. El método recibe automáticamente un número generado por el sistema 34. Se 
guardan todos los valores. Toque en el botón «X» 35 para salir de la pantalla modificación de método. La 
pantalla cambia para mostrar la lista de métodos 36. Ahora, el método se crea y se guarda en el instrumento.  
 
NOTA: Para encontrar el método con más rapidez, utilice la función de filtro 
 

8.3.6 Programación de un espectro definido por el usuario  

 
Para el Modo Espectro, pueden elaborarse y guardarse los propios métodos definidos por el usuario con los 
números de método 1101 a 1120. El programa del espectrofotómetro le ayuda a crear los métodos. Para 
crear un espectro definido por el usuario, proceda como se indica a continuación: 

 

 
 
Defina el tipo de método. Introduzca un nombre para el método 1. Este nombre se visualiza en la lista de 
métodos. 
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Defina el espectro de longitudes de onda para el método. Empezar 2 y detener 3. Determine la sensibilidad 4 
del método.  
Establezca el intervalo 5. Aquí, puede elegirse entre 0,1 nm, 1 nm y 5 nm.  
Elija entre absorbancia y transmitancia 6. 

Toque en el botón Guardar 7. El método recibe automáticamente un número generado por el sistema 8. Se 
guardan todos los valores. Toque en el botón «X» 9 para salir de la pantalla modificación de método. 

 

 



 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 42 de 58 

 

 

 
 
La pantalla cambia para mostrar la lista de métodos 10.  Ahora, el método se crea y se guarda en el 
instrumento. 
NOTA: Para encontrar el método con más rapidez, utilice la función de filtro 11. 

 

8.3.7 Lista de métodos, búsqueda 

 
Selección manual de un método: Seleccione un método de la lista de métodos. 
 

 
 

En el menú principal, toque en el botón Método 1. La pantalla 2 cambia y se visualiza la lista de todos los 
métodos. Los métodos se muestran por orden alfabético. La barra de desplazamiento 3 del borde derecho 
indica que la lista contiene más métodos hacia arriba o hacia abajo.  
Seleccione el método requerido.  
La pantalla cambia para mostrar el método.  
El equipo está listo para iniciar la medición. 
 
NOTA: La denominación de método contiene la siguiente información 4 Número de método 5 Nombre de 
método 6 Intervalo de medición + Unidad (si el método es adecuado para varios tamaños de cubeta, el 
intervalo de medición es indicado para todos los tamaños de cubeta) 7 Forma de citación (conmutable) 8 
Número de artículo (6 posiciones) o bien Aviso de aplicación ("App" para métodos sin kits de ensayo). 
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➢ Búsqueda y filtrado de la lista de métodos: Puede buscar y filtrar la lista de métodos para que sea más 
fácil encontrar el método que está buscando: 

 

 
 

Filtración por tipo de método 9: Todos, Concentración, Cinética, Espectro. 
 

 
 

Establecimiento de filtros por criterios 10: Todos los métodos, Los últimos métodos utilizados: los 
últimos seis en orden alfabético, Los métodos utilizados a menudo: los seis utilizados con más 
frecuencia en orden alfabético, Sólo los métodos preprogramados de fábrica, Sólo los métodos 
específicos del usuario, Ámbito de aplicación (p. ej. cervecería, pintura, aceites, azúcar). 

 

8.3.8 Medición de ensayos y métodos definidos por el usuario:  Los métodos definidos por el usuario y 

los métodos sin reactivos en general no tienen código de barras y, por tanto, carecen de reconocimiento 

automático del método. En tal caso, seleccione el método manualmente. 
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Seleccione el método manualmente. El espectrofotómetro está listo para iniciar la medición. Dependiendo del 
tipo, de celda colóquela como se indica en el numeral 8.3.2: 
 
Las mediciones pueden realizarse utilizando cubetas rectangulares con caminos ópticos de diferentes 
longitudes (10, 20, 50 mm/100 mm Prove 600) y cubetas redondas Spectroquant®. 

8.3.8.1 Blanco de reactivo: Una vez seleccionado el método, mida el valor del blanco del reactivo como se 

indica a continuación: 

 

 
 

Abra el menú Ajustes 1. Seleccione Valor del blanco del reactivo 2. 
 

 
 
Introduzca la cubeta con un blanco de reactivo adecuado. La medición del blanco del reactivo se inicia 
automáticamente. Se lee la ID del lote 3 del código de barras. Sin embargo, puede modificarse 
manualmente. 
Se realiza la primera medición individual para el valor del blanco del reactivo. Se visualizan los siguientes 
datos como resultado: 
La absorbancia medida desde la (última) medición individual 5. La mediana de todas las mediciones 
individuales llevadas a cabo hasta el momento 6 Si es necesario, realice más mediciones individuales para 
calcular la mediana. Active reactivo del blanco (BR) del usuario 9. Toque en «OK» 7 para aceptar la medición 



 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 45 de 58 

 

 

8.3.8.2. Corrección automática por turbidez  
 
La función de corrección por turbidez activa el reconocimiento y la compensación automáticos de la absorción 
de la luz causada por las sustancias turbias. Tras su activación, la función permanece activada 
permanentemente. Los valores medidos que fueron medidos con corrección por turbidez se etiquetan con el 
botón de corrección por turbidez en la pantalla 6 y en la documentación (impresa y en la memoria). 
 
El ajuste para corrección automática por turbidez es posible con todos los métodos en los que la corrección 
por turbidez tiene sentido. Cuando un método no permite corrección por turbidez, el botón 2 aparece 
deshabilitado. 
 
Una vez seleccionado el método, active la función de corrección por turbidez como se indica a continuación 
 

 
Abra ajustes 1. Seleccione corrección por turbidez 2. Seleccione corrección por turbidez 3 con 0 = 
desactivado y l = activado (en gris claro). Acepte los ajustes con «OK» 4. 
 

 
 

La pantalla cambia a modo medición 5. El espectrofotómetro está listo para iniciar la medición. 
NOTA: El uso de la corrección por turbidez se indica mediante el símbolo 6 en la pantalla. 
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8.3.8.3 Recalibración por el usuario (Ajuste de estándar) 

Los métodos definidos por el usuario para la medición de la concentración proporcionan la opción de 

optimizar la calibración original guardada con el método por medio de una re-calibración del usuario. 

NOTA: Siempre se guarda una calibración del usuario para el método seleccionado. Una calibración del 

usuario se borra solo si se lleva a cabo una nueva calibración del usuario. 

Seleccione el método manualmente. 

NOTA: Si no se ha realizado un ajuste a cero, el espectrofotómetro le informa de que tiene que realizar un 

ajuste a cero. 

 

Toque en Recalibración 1. La pantalla cambia. 

 
 
Se visualizan los datos 2 de la calibración existente. Mediante la tecla "Par de valores" 3 se podrá cambiar a 
la vista de los pares de valores. Mediante la tecla "Gráfico" 4 se podrá cambiar a la vista de la representación 
gráfica de la curva de calibración. 
Mediante "Exportar" 5 se podrán transmitir los datos en formato CSV a un medio de memorización externo.  
Mediante "Imprimir" 6 se podrán imprimir los datos. 
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8.3.8.4 Valor del blanco de la muestra  

Midiendo y utilizando un valor del blanco de la muestra, pueden eliminarse en gran medida los errores 
debidos a la coloración y a la turbidez de la matriz de la muestra. El valor del blanco de la muestra es una 
característica de la muestra (coloración) que se está determinando. El blanco de la muestra se diluye 
dependiendo del método que se esté utilizando, pero no contiene ningún reactivo colorante. El pH es el 
mismo que el de la muestra problema. 
 
Una vez seleccionado el método, mida el valor del blanco de la muestra como se indica a continuación: 
 

Abra el menú Ajustes 1. Seleccione Valor del blanco de la muestra 2.  Introduzca la celda con un blanco de la 
muestra adecuado. La medición del blanco de la muestra se inicia automáticamente. El valor se utiliza 
únicamente para la siguiente medición.  Se realiza la primera medición individual para el valor del blanco de la 
muestra. Se visualizan los siguientes datos como resultado:  
• La absorbancia medida desde la (última) medición individual 4  
• La mediana de todas las mediciones individuales llevadas a cabo hasta el momento 5  
Si es necesario, realice más mediciones individuales para calcular la mediana. 
 

 

Toque en «OK» 6 para aceptar la medición. La pantalla cambia a modo medición 7. El espectrofotómetro está 

listo para iniciar la medición. 
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NOTA El uso del valor del blanco de la muestra está indicado por el símbolo 8 en la pantalla que está 
iluminada. El valor del blanco de la muestra aparece también con el prefijo «SB» en la parte inferior de la 
barra de información. 
 
8.3.8.5 Medición modo concentración, muestras 
 

 

Seleccione el método manualmente. El espectrofotómetro está listo para iniciar la medición.  

 
NOTA: Los valores de medición que se encuentren fuera del intervalo de medición serán marcados de forma 
especial en el display. 
 
Seleccione una forma de citación diferente tocando en el campo de visualización de la forma de citación 4 
 
Seleccione una unidad de medida diferente tocando en el campo de visualización de la unidad 3 (por ejemplo, 
mg/l <–> mmol/l). Haga otros ajustes, como mediciones del valor de la dilución o del blanco a través de 
ajustes. 
Se muestra información detallada sobre cada medición en la barra de información 5. 
 
➢ Excediendo los límites superior o inferior del intervalo de medición 
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Dependiendo del método, el resultado de la medición se visualiza 1 siempre que se encuentre dentro del 

intervalo de medición entre el límite superior y el inferior. La posición del resultado de la medición en el 

intervalo de medición se muestra en la barra de visualización del intervalo de medición 2. 

 

Los valores de medición que se encuentren fuera del intervalo de medición serán marcados de forma especial 

en el display.  

Cuando no se alcance el intervalo de medición, en el display del intervalo de medición aparecerá una flecha 

azul 3 en el límite inferior del intervalo de medición; cuando se sobrepase el intervalo de medición, aparecerá 

una flecha azul en el límite superior del intervalo de medición 5 en el display del intervalo de medición.  

Si el valor de medición se encuentra muy alejado del intervalo de medición, no se indicará ningún valor de 

medición, sino en su lugar el texto "Lo" para valores de medición muy bajos o bien el texto "Hi" 4 para valores 

de medición muy elevados. 

8.3.8.6 Medición de muestras diluidas 
 
Si la concentración de una muestra supera el intervalo de medición de un método, la muestra puede diluirse 
específicamente para que la concentración de la muestra diluida esté dentro del intervalo de medición del 
método. De este modo puede realizarse una medición válida. Una vez introducido el factor de dilución, el 
medidor convierte la concentración en la correspondiente a la muestra no diluida. 
 

NOTA: Se consiguen resultados de medición óptimos si la concentración de la muestra diluida se encuentra 
en la mitad del intervalo de medición del método después de diluir. 
 
Una vez seleccionado el método, introduzca la dilución como sigue: 
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Abra el menú Ajustes 1. Seleccione Dilución 2 y confirme. Aparece la pantalla de entrada 3 para Dilución. 

 

Toque en el valor de la dilución en los campos de visualización 4, introduzca el factor en el teclado y toque en 

el botón «OK» 5. 

El espectrofotómetro está listo para iniciar la medición. La visualización 6 cambia al modo medición.  
La dilución que se acaba de introducir se utiliza para la siguiente medición. 
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El valor introducido para la dilución es válido sólo para el método seleccionado. El factor de dilución se borra:  
• Cuando el espectrofotómetro se apaga  
• Cuando se introduce el valor de dilución 0 (= sin dilución) en la pantalla Dilución  
 
NOTA: Si hay un factor de dilución activo, se indica en la pantalla durante la medición en la forma [1 + x] 7. El 
factor de dilución se muestra también en la parte inferior de la barra de información. La dilución máxima es 1 
+ 999. 
 
Todas las diluciones deben hacerse de tal forma que el valor de la medición se encuentre en la mitad 
del intervalo de medición. Como norma, el factor de dilución nunca debe ser superior a 100. En el caso 
de que, pese a todo, se necesiten diluciones mayores, estas deberán hacerse en dos etapas 
separadas. 
 
El factor de dilución (DF) resultante del procedimiento de dilución se calcula como sigue:  

 

 
 

8.4 MANTENIMIENTO  
 

8.4.1 Cambio de la batería de compensación:  Duración de la batería el consumo de energía del reloj es 
muy bajo. La vida útil de la batería de gran calidad es como mínimo de cinco años.  
 

 



 

INSTRUCTIVO DE MANEJO 
ESPECTROFOTÓMETRO UV-VIS CON 

LÁMPARA DE XENÓN SPECTROQUANT® 
PROVE 600                       

Código: M-S-LC-I061 

Versión : 02 

Fecha: 21/10/2020 

Página: 52 de 58 

 

 

Abra la tapa del compartimiento de las baterías 1. En la parte trasera del equipo. Saque las baterías antiguas 
2 del compartimiento de las baterías utilizando un par de pinzas. 
Introduzca las nuevas baterías en el compartimiento de las baterías, asegurándose de que la polaridad es la 
correcta. Utilice sólo baterías de ion de litio del tipo CR 2032. Introduzca la batería con la parte escrita hacia 
arriba. Los signos ± de las baterías deben coincidir con los signos ± del compartimiento de la batería. Cierre 
la tapa del compartimiento de las baterías 
 

NOTA: Si se deja el espectrofotómetro encendido mientras se cambian las pilas o si las nuevas pilas se 
introducen en el minuto siguiente al haber sacado las pilas viejas, la fecha y la hora se conservan en el 
espectrofotómetro. 
 
8.5 LIMPIEZA 
 
Limpieza de la carcasa y la pantalla  
 

PRECAUCIÓN: Los componentes de la carcasa están hechos de materiales sintéticos. Evite el contacto con 
acetona, solventes similares y detergentes que contengan dichos solventes. Limpie todas las salpicaduras 
inmediatamente. Pantallas: evite el contacto con ácidos minerales concentrados, disoluciones cáusticas 
concentradas, alcohol bencílico y cloruro de metileno. Limpie de inmediato todas las salpicaduras. 
 
Limpie la carcasa del espectrofotómetro como se indica: 
• Si la superficie de la carcasa está sucia, límpiela con un paño suave y agua jabonosa suave. 
• Retire todas las salpicaduras químicas lo antes posible. 
• Para la desinfección, se permite el uso breve de isopropanol. Limpie las pantallas con un paño suave, si es 
necesario, humedecido con agua limpia y un detergente suave. 
 
En caso de que se viertan reactivos, en la porta celda apague el instrumento y saque el compartimiento para 
celdas. Lave con agua limpia. Utilice brevemente isopropanol para quitar la contaminación persistente. 

 

 
 
Prove 600: Abra la tapa 1. Saque la porta celdas redondo 3. Sujete el compartimiento para cubetas 4 con las 
dos manos, ponga los dedos índices izquierdo y derecho contra el lado izquierdo y derecho interiores del 
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compartimiento.  Retire el compartimiento para cubetas tirando por igual con las dos manos y manténgalo en 
una posición horizontal. 
Nota: Vuelva a colocar en su lugar el compartimiento para cubetas siguiendo el mismo procedimiento. Es 
importante que el compartimiento esté completamente encajado para evitar que se obtengan resultados falsos 
de la medición. 
 
Cuando vuelva a utilizar el espectrofotómetro, reinicie el instrumento. Si pasa la autocomprobación el 
instrumento está listo para más mediciones. Si falla la autocomprobación, compruebe si la lente del detector 
está sucia y límpiela. 
 
Limpieza de la lente del detector: No suele ser necesaria la limpieza sistemática de la lente del detector. La 
limpieza de la lente del detector puede ser necesaria en los siguientes casos:  
 
• Si la lente está visiblemente manchada, por ejemplo, después de que se haya roto una cubeta o después de   
  un accidente con un reactivo. 
• Si las autocomprobaciones fallan. 
 
NOTA: Si la lente se ensucia a menudo asegúrese de proteger el instrumento de la suciedad, el polvo y la 
evaporación de los productos químicos. 
 
Proceda como se indica a continuación para limpiar la lente del detector: Apague el espectrofotómetro 1 y 
desconecte el enchufe 2. 

 
 
La lente del detector está situada en la parte delantera izquierda del compartimiento para cubetas 
rectangulares 3.  
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Corte el extremo (aprox. 2 cm) de un hisopo. Agarre el extremo cortado con la punta de un par de pinzas o 
alicates pequeños. Limpie la lente 4 con la cabeza seca del hisopo. Para ello, mueva el hisopo desde el 
centro de la lente hacia fuera en círculos. Si la contaminación persiste, humedezca el hisopo con un poco de 
agua desionizada o isopropanol. 
 
NOTA: Cuando vuelva a utilizar el espectrofotómetro, reinicie el instrumento. Si pasa la autocomprobación, el 
instrumento está listo para más mediciones. 
 
 
8.5 FALLAS Y ERRORES 
 

Mensaje de Error Causas Posibles Acción 
 

• La autocomprobación no se                     
pone en marcha.  
 

• Hay una cubeta introducida en uno de los 
compartimientos para cubetas  

• Retire la cubeta  
• Luego toque en el botón Empezar  

 
 

• Hay una cubeta introducida en uno 
 de los compartimientos para 
cubetas. 
 

• Retire la cubeta  

• Luego toque en el botón Empezar  

• Retire el objeto extraño 
  

• Luego toque en el botón Empezar 

• Limpie el compartimiento para 
cubetas. 

• Reinicie el instrumento  

• Contacte con el Servicio técnico  
 

• El botón Empezar no está activo 

• Hay un objeto extraño en uno de 
los dos compartimientos para 
cubetas. 

• El compartimiento para cubetas 
está sucio.  

• Instrumento defectuoso. 

• Fallo de la auto-comprobación  
 

• Verificación del sistema: 
Instrumento defectuoso  

• Verificación de la lámpara: 
Lámpara defectuosa  

• Verificación de la longitud de onda:  

• Cuerpos extraños en el 
compartimiento para cubetas  

•  Lente sucia  

• Instrumento defectuoso  

• Contacte con el Servicio técnico  

• Prove 600: Póngase en contacto 
con el servicio técnico  

• Retire el objeto extraño  

• Limpie la lente  

• Si esto ocurre repetidamente, 
verifique las condiciones de 
funcionamiento  

• Contacte con el Servicio técnico  

• Aparece el mensaje «error de 
sistema»  

• El sistema se ha congelado  
 

• Apague el instrumento, espere 1 
minuto y vuelva a encenderlo. Si se 
mantiene el mensaje de error, 
póngase en contacto con el Servicio 
técnico 

• Valores medidos obviamente 
incorrectos  
 

• Cubeta sucia  

• Dilución establecida 
incorrectamente. 

•  Método seleccionado no adecuado  

• Medición de cero incorrecta  

• Valor del blanco incorrecto  

• Limpie la cubeta  

• Ajuste la dilución  

• Seleccione un método diferente  

• Realice la medición de cero  

• Vuelva a medir el valor del blanco  
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Mensaje de Error Causas Posibles Acción 

• No funciona la transferencia de 
datos a USB  
 

• Se ha interrumpido el suministro 
eléctrico del USB.  

• Se ha desconectado el USB 
mientras todavía se estaba 
realizando la transferencia de 
datos. 

• Conecte la fuente de alimentación  

• Espere un minuto más antes de 
desconectar el dispositivo USB del 
instrumento  

• La impresora conectada no 
imprime  
 

• Está activada la impresión en pdf  

• La impresora no es una impresora 
PostScript.  

• Desactive la impresión en pdf  

• Conecte una impresora que pueda 
interpretar PostScript  

• El formato de los datos en el 
programa de cálculo del PC no es 
correcto  

• El separador decimal no se ajusta 
al programa de cálculo del PC  

• Utilice en el instrumento el mismo 
separador decimal que se utiliza en 
el PC  

 

Para ver más posibles errores, y las acciones correspondientes consulte el manual del equipo. 

 

9. DIAGRAMA  
 
Ver anexo 1. 
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NEXO 1. Diagrama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Inicio 

Diligenciar el formato de control diario de manejo de 

equipo formato M-S-LC-F-007. 

Conectar a una corriente eléctrica de 110 V. 

Encender.  

 ¿El equipo 

funciona? 

Corregir el error del equipo, verificar las 

conexiones, si continua la falla notificar las 

fallas al Líder de Química Básica o al Líder 

de Análisis Físico-Químico. 

NO 

SI 

Formato 

Ingrese con el usuario, y espere que el 

equipo realice el auto-chequeo. 

Fijar la fecha y hora.  

 
Realizar la verificación del equipo y su correcto funcionamiento 

para operarlo, ajuste a cero. Proceda a realizar el análisis. 

Diligenciar el formato M-S-LC-F-007.  

Apagar el equipo ENCENDIDO/APAGADO . 

 

   Fin. 


