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1. OBJETIVO

Establecer la metodologia para la determinacién de Carbono Organico Total como NPOC por combustion
catalitica a alta y deteccién por infrarrojo no dispersivo EPA 9060, EPA 4151

2. ALCANCE
Este método es aplicable a matriz agua superficial.

Esta técnica se aplica en el Laboratorio de Calidad Ambiental para el recurso hidrico superficial; los rangos de
aplicacion son: 1,5 - 200 mg/L

Los siguientes son los resultados obtenidos en la validacion del método:

TABLA 1. Datos validacion determinacion de COT
CUADRO PARAMETROS DE CONFIRMACON DEL METODO
CODIGO DEL INSTRUCTIVO DE ENSAYO: M-S-LC-1057
FECHA DE INFORME DE ESTANDARIZACION: 22/10/2018

PARAMETRO VALOR UNIDADES OBSERVACION
LIMITE DE DETECCION 1.5 mg C/L Corresponde al limite de cuantificacién
6,505 % Nivel de concentracion bajo STD Eb 3.0 mg /L
PRECISION EN TREMINOS DE % CV 0.997 % Nivel de concentracion bajo STD Em 100 mg /L
0.973 % Nivel de concentracion alto STD Ea 190 mg /L
EXACTITUD EXPRESADO COMO % DE 5.41 % Nivel de concentracion bajo STD 3.0 mg /L
ERROR RELATIVO 0.506 % Nivel de concentracion alto STD 100 mg /L
2.274 % Nivel de concentracion alto STD 190 mg /L
RANGO DE TRABAJO (Lectura Directa) 1.5-200 mg C/L Sin dilucién de la muestra
L;gfgl\)/gl'o DE APLICACION DEL 1,5-200 mg C/L Con la mayor dilucién posible o aceptable
. 118.59 % Nivel de concentracion bajo M1Ab
RECUPERACION EXPRESADO COMO % 93.15 % Nivel de concentracion alti) M1Aa
INCERTIDUMBRE % 0.173 95.45 % Nivel de concentracion bajo STD Eb 3.0 mg /L

3. DEFINICIONES

¢ Blanco de Reactivos o Blanco de Método (MB): agua ultra pura que no contiene, por adicion deliberada, la
presencia de ningun analito o sustancia por determinar, pero que contiene los mismos solventes, reactivos
y se somete al mismo procedimiento analitico que la muestra.

¢ Blanco Fortificado de Laboratorio (LFB): es una muestra de agua de reactivo a la que se ha afiadido una
concentracion conocida del analito de interés. Se utiliza para evaluar el desempefio de laboratorio, y la
recuperacion del analito en una matriz en blanco.

e Muestra (M): el término se refiere a cada sistema fisico que sea sometido al procedimiento de anélisis
siguiendo el método que se esta confirmando o validando, ya sea un blanco, un estandar, una muestra
adicionada, o una muestra real propiamente dicha.

e Matriz Fortificada de Laboratorio (LFM): es una muestra natural o real a la cual se le ha adicionado una
cantidad conocida del analito de interés. Esta adicion debe realizarse antes de la preparacion de la muestra.

e LFMD: duplicado de matriz fortificada.
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Blanco fortificado (LFB): es una muestra de agua de reactivo a la que se ha afiadido una concentracion
conocida del analito de interés. Se utiliza para evaluar el desempefio de laboratorio, y la recuperacion del
analito en una matriz en blanco. (EI LFB son los estandares de control de la técnica).

Limite de Deteccién del Método (LDM): concentracion de analito que, cuando se procesa a través del
método completo, produce una sefial con una probabilidad del 99% de ser diferente del blanco.

Limite de Cuantificacién: aplicado a ensayos microbioldgicos cuantitativos, es el nimero minimo de
microorganismos dentro de una variabilidad definida que puede determinarse en las condiciones
experimentales del método evaluado.

Linealidad: es la proporcionalidad entre la concentracién y la sefial producida por el instrumento y se debe
verificar si en el laboratorio se cumple el intervalo y tipo de linealidad que reporta la literatura del método.
Intervalo de Linealidad: hace referencia a la menor y la mayor concentracion de analito en la muestra para
las cuales se ha demostrado que el procedimiento analitico tiene el nivel adecuado de precision, exactitud
y linealidad.

Intervalo de Trabajo o de Lectura directa: intervalo de concentraciones donde actua el método en cuestion,
sin ninguna dilucion. Debe estar incluido en el rango lineal.

Intervalo de Aplicacion del Método: es el Intervalo de concentracidn para el método incluyendo la mayor
dilucion permitida para una muestra. En general se acepta hasta una dilucion de cien veces, a menos de
que el método no lo permita.

ASPECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Antes de iniciar el analisis quimico, revisar el Manual de Higiene, Salud Ocupacional y Seguridad en el
Laboratorio y las hojas de Seguridad que reposan en el mueble ubicadas a la entrada; en el &rea de recepcion
de muestras.

Utilizar los implementos de seguridad de acuerdo con lo sefialado en el instructivo. En esta técnica son: bata,
pantalén, zapatos antideslizantes, gafas de seguridad, mascara con filtro para vapores &cidos y guantes de
nitrilo.

Los residuos producto del andlisis de la determinacion, se tratan de acuerdo al documento disposicién de
muestras y residuos de analisis.

5.

EQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS

5.1 Equipos

Balanza analitica de cuatro cifras decimales.
Analizador COT.

Auto muestreador SIA

Modulo de NMT.

Plancha con agitacion magnética.

5.2 Materiales

Micro-espatula metalica.

Viales 24 mL

Balones aforados de 50 mL Clase A.
Balones aforados de 100 mL. Clase A.
Transferpipeta de 1a 10 mL
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5.3 Reactivos

e Agua libre de COT: Usar agua Tipo 1 para preparar todos los reactivos, las diluciones de muestra y
enjuagues.

¢ hidrogenoftalato de potasio (grado estandar primario): Pese 0,2128 g y diluya con agua tipo 1 y afore a 100
MI.

o Aire ultra puro libre de CO..

e Acido clorhidrico

e Acido sulfdrico

5.1.1.

Las soluciones intermedias se preparan como se muestra en la Tabla 2. Preparacién de Soluciones Estandar
Intermedias.

Preparacion de soluciones estandares intermedias

TABLA 2. preparacion de soluciones estandar intermedias

Concentracion Estandar Vol. Alicuota Sin Partida Concentracion Sin de Volumen Final (mL)
(mglL) (mL) partida (mg/L)
100 5,0 1000 50
10 5,.0 100 50

5.1.2.

Preparacion estandares de control

Los estandares de control se preparan a partir de la solucion estandar intermedia de hidrogenoftalato de
potasio. Como se muestra en la Tabla 4. Preparacion de Estandares de Control.

TABLA 4. Preparacion de estandares de control

Concentracion Estandar Vol. Alicuota SIn Partida (mL) Concentracion Sin de partida Volumen Final
(mg/L) (mg/L) (mL)
6.0 3.0 100 50
25 1.25 1000 50
125 6.25 1000 50

6. LIMITACIONES E INTERFERENCIAS

Carbonato y bicarbonato representan una posible interferencia bajo los términos de esta prueba y debe
eliminarse o tenerse en cuenta en el calculo final.

Este procedimiento es aplicable solo a muestras homogéneas que pueden inyectarse en el equipo
reproduciblemente por medio de una jeringa. Las aberturas de la jeringa limitan el tamafio méximo de particula
que puede incluirse en la muestra.

Eliminacién de carbonato y bicarbonato por acidificacién y purga con nitrégeno, u otro gas inerte, puede dar
como resultado la pérdida de sustancias organicas volatiles.

7. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El equipo se enciende, se revisa que el gas este abierto, se enciende el auto muestreador y se verifica su buen
funcionamiento.
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Verificar: la cantidad de agua de los frascos enfriadores, la cantidad de residuos del frasco de residuos, el agua
de la botella de dilucion en caso que se requiera una dilucion. Realizar la conexion entre el equipo y el sistema,
pararevisar la jeringa y el buen funcionamiento del embolo.

Para los controles analiticos es importante tener en cuenta:

o Utilizar el material de vidrio al cual se le ha realizo el control de calidad.

o Leer los estandares de control establecidos para el método (6.0, 25y 125 mg/L)

o Efectuar el andlisis dentro del tiempo estipulado, asegurando la confiabilidad del resultado.
e Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos a la hora de reportar los anélisis:

v" Si el blanco de reactivo es mayor que el LCM, se requiere acciones correctivas, como volver a analizar el

lote de la muestra.

Se debe medir un blanco fortificado (LFB) por cada lote de muestras y cada 20 muestras.

Se debe medir una matriz fortificada (LFM) por cada lote de muestras y cada 20 muestras.

Se debe medir como minimo un duplicado de matriz fortificada (LFMD); si un analito rara vez se detecta

en un tipo de matriz, utilice un duplicado de la matriz fortificada (LFM), Si el duplicado de la matriz

fortificada esta fuera de control, se deben revisar el procedimiento, los reactivos y repetir. El porcentaje de

recuperacion de la matriz fortificada debe estar dentro del rango de 70 — 130 %.

Por cada lote de 20 muestras o menos es necesario leer un duplicado de muestra.

Sin embargo, para verificar el funcionamiento del electrodo se puede leer estandares en el momento que

se considere necesario. Los duplicados evallan la precision de forma permanente. El porcentaje de la

diferencia entre los duplicados no debe ser mayor al 10%, si la variacion excede este limite, debe repetirse

el andlisis.

v" Los resultados deben ser reportados en el formato correspondiente a captura de datos NT y COT, y debe
ser entregado al lider del grupo de analisis fisicoquimicos.

v" Las concentraciones de la muestra fortificada se establecen segun la concentracion de la muestra. El
volumen de estandar no debe exceder el 5% del volumen total de la muestra.

v Los resultados de los controles se deben reportar en los formatos digitales:

CARTA CONTROL DE EXACTITUD Cobdigo: M-S-LC-F055

CARTA CONTROL DE EXACTITUD NH3 CARTA CONTROL DE PRECISION - DUPLICADOS Cédigo:
M-S-LC-F056

CARTA CONTROL PORCENTAJE DE RECUPERACION Y DUPLICADOS DE RECUPERACION Cédigo:
M-S-LC-F057

v' Cada vez que el equipo se utilice se debe registrar el tiempo de uso, para que se usa y la firma del usuario.
En el formato M-S-LC-F007 FORMATO CONTROL DIARIO DEL MANEJO DE EQUIPOS.

8. DESARROLLO
8.1. Principio del método

ANANEN

AN

El carbono organico se mide usando un analizador de TOC. Este equipo convierte el carbono organico de una
muestra en didxido de carbono (CO,) por combustion catalitica. EI CO, formado es medido directamente por un
detector infrarrojo no dispersivo. Este reporta de manera proporcional la concentracion CO; a la concentracion
de carbono presente en la muestra

Los analizadores de TOC son capaces de medir todas las formas de carbono en una muestra. Pero esto
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depende de las propiedades del carbono presentes en la matriz. Para esto se utilizan una serie de
pretratamientos que se realizan sobre las muestras segun sea el caso. Las formas de carbono que se pueden
medir con el equipo son:

Carbono Total (TC)

Carbono organico. (OC)

Carbono Inorganico (IC)

Carbono purgable (POC)

Carbono organico no purgable (NPOC)

El COT es igual a NPOC - POC. El POC o Carbono purgable tiende a cero y es eliminado con la acidificacion
de la muestra y su posterior burbujeo. De esta manera concluimos que TOC = NPOC.

8.2. Tomay preservacion de muestras

El muestreo y almacenamiento de muestras en botellas de vidrio ambar. Para conservar la muestra para este
analisis, refrigerar a 6 ° C y acidificar a un pH <2 con HCL, llene las botellas de muestra hasta el rebose con un
minimo de turbulencia y los tapa sin dejar espacio de cabeza. La muestra debe analizarse dentro de 28 dias
después de la recoleccién.

8.3. Limpieza de vidrieria y material de campo

Utilice unicamente el material de vidrio aprobado en el control de calidad, para el lavado de material de vidrio
se debe seguir el M-S-LC-1015 INSTRUCTIVO PARA EL LAVADO DE MATERIAL DE VIDRIO Y PLASTICO.

8.4. Ejecucion de la técnica
8.41. Acondicionamiento del equipo
El equipo debe ser encendido y verificado paso a paso, como se indica a continuacion:

e El equipo se enciende, se revisa que el gas este abierto, se enciende el auto muestreador y se verifica su
buen funcionamiento.

o Verificar: la cantidad de agua de los frascos enfriadores, la cantidad de residuos del frasco de residuos, €l
agua de la botella de dilucion en caso que se requiera una dilucion. Realizar la conexion entre el equipo y
el sistema, para revisar la jeringa y el buen funcionamiento del embolo.

e Enelsistema: Inicie el software abrir un Sample Table Editor (Editor de Tabla de Muestras)

e Crear una Sample Table (Tabla de Muestras).

o Crear un Archivo Analysis Parameters (Parametros de andlisis), Calibration Curve (Curva de calibracién)
esta se hace utilizando el sistema de auto dilucion del equipo, Archivo Méthod (Método) para NPOC.

o Editar el Sample Table (Editar la Tabla de Muestras), colocando el nimero de Vial en el auto muestreador.

e Conectar el computador con el analizador de COT.

e El indicador Ready, muestra el estado de la conexidn con el instrumento y el estado operacional del
instrumento.
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Not
La conexion no esta establecida con el instrumento.

La conexidn esta establecida y el instrumento esta LISTO.

- La conexion esta establecida, pero, el instrumento no esta LISTO.

A g andlisis esta en progreso.

La operacion ha cambiado al modo de edicion y la tabla de muestra que se utiliza para el analisis se puede
editar.

e Se debe visualizar la ventana del Monitor: Background Monitorde. Esto con el fin de verificar las
condiciones del equipo en cuestion de temperatura y presion del gas, linea base, temperatura a 680 °C,
estabilidad de la linea base, presion del gas de arrastre a 200 £ 10 KPa y el flujo de 150 mL/min.
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D Indica el estado listo.
B Indica el estado no listo.
8.4.2. Calibracion

Luego del acondicionamiento del equipo, y verificar las condiciones 6ptimas para el ensayo crear:

e Una nueva Sample Table.

e Un Archivo de Curva de Calibracion establecer la curva por dilucion automatica para NPOC.

e Tres curvas de calibracion; Una de rango bajo con concentraciones de 1.5, 3.0 5.0, 7.0,y 10, mg /L, una de
rango medio de 10, 20, 30, 40 y 50 mg /L y una de rango alto con concentraciones de 50, 110, 140, 170 y
200 mg /L.

Para leer las curvas, arrastre a Sample Table cada una de las curvas y dar play.

El equipo leera automaticamente la curva.adicionar suficiente estandar en cada vial para gqgarantizar las
lecturas. Colocar 3 viales con estandar de 1000 mg/L, 3 viales con estandar de 100 mg/L y 3 viales con estandar
de 10 mg/L. Para las curvas de rango alto, medio y bajo respectivamente

Como criterio de calidad, las curvas deben cumplir con un R minimo de 0.0955. si no cumplen deben leerse de
nuevo.

8.4.3. Lectura de lamuestra
Crear un Method que las incluya las curvas de calibracién leidas en el item anterior.

Para realizar el andlisis de multiples muestras, con las mismas condiciones insertar una muestra nueva en la
Sample Table esto se puede realizar copiando y pegando; Seleccione la fila insertada, haga clic derecho y
seleccione Copy en el menu desplegado y luego seleccione las filas en las que desea se copie, clic derechoy
seleccione Paste.

Introducir los numeros de vial correspondiente a cada muestra.

Las muestras deben estan a temperatura ambiente para ser servidas en los viales, si presentan sedimentos o
material particulado adicionar un agitador magnético para que en el momento que el equipo tome el volumen
de muestra esta sea homogénea.

El volumen ideal para servir es tres cuartos de la altura del vial.

Después de que los viales estén claramente marcados con el cddigo de cada muestra y servidos se colocan en
el auto muestreador verificando que las posiciones coincidan con lo establecido en el computador.

Se coloca la tapa del auto muestreador y hacer clic en play.

Se deben programar las lecturas de los controles y revisar los resultados si no cumplen con lo establecido, se
detener el equipo inmediatamentey analizar las causas, de lo cotrario terminar la corrida.

Los resultados se reportan en el M-S-LC-F076 FORMATO CAPTURA DE DATOS NT Y COT.
8.5. Formatos
M-S-LC-F007 FORMATO CONTROL DIARIO DEL MANEJO DE EQUIPOS.

M-S-LC-F055 CARTA CONTROL DE EXACTITUD
M-S-LC-F056 CARTA CONTROL DE PRECISION — DUPLICADOS
M-S-LC-F057 CONTROL PORCENTAJE DE RECUPERACION Y DUPLICADOS DE RECUPERACION
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8.6. Calculos y resultados

La concentracién de TOC como NPOC es determinada por un equipo que reporta el resultado directamente. Si
se tiene que hacer dilucion se debe tener en cuenta para el reporte final. Escribir el resultado con dos cifras
significativas, redondeando de acuerdo a los criterios establecidos en el procedimiento de lineamientos de

control de calidad analitica.
9. DIAGRAMA
Ver anexo 1.

10.DOCUMENTOS DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA

Método normalizado EPA 9060 A, Carbono Organico Total por combustién catalitica.

EPA 4151 Determinacién de Carbono organico total por combustion catalitica y deteccion por infrarrojo no

dispersivo.

11.HISTORIAL DE CAMBIOS

VERSION FECHA DESCRIPCION

01 12/11/2018 Creacion del documento con base.

02 21/10/2020 Nueva versidn producto de la actualizacion de la documentacion del Sistema

Integrado de Gestidn.
ELABORO: REVISO: APROBO:
Anyela Lizeth Monsalve Marin Carlos Martin Velasquez Ramirez Nelson Omar Vargas Martinez
Contratista Grupo Laboratorio Contratista Lider Técnico Grupo Subdirector de Hidrologia
de Calidad Ambiental Laboratorio de Calidad Ambiental
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ANEXO 1. Diagrama

DETERMINACION DE COT POR COMBUSTION CATALITICA A ALTA Y DETECCION POR
INFRARROJO NO DISPERSIVO. EPA 8060 A EPA 4151

[ TOMA Y PRESERVACION DE MUESTRAS. ]

[

MATERIAL DE RECIMENTES
PARA TOMA D MUESTEA Y

|

VOLUNEN DE RECOLECCION
DE MUESTRAS TPO DE

LAVADD MUESTRED
PAIICD (potesene O aqunslentes) Mivma Voluman 101

1VH000 ¥ enpuaga00n Con MC) y BRCEI0 0
[S1N ]

Musstreo. semple punhayl 0 compuesta

PREJERVACION DE
MLESTRAS

Con w01 hama un i<l

Mussines compuestas ) aliceota debeo
proservarse Si N0 be Punden presery Maniener
450 LA mussis presorssdn Ours hasts 20 dles
B0 IRGArYRe ANGEZAT WIS OF 24 DOPEs Mesed

| 2gus ulya pars O UF) I

[ Muesrs hits Pam snsds ]

l REACTIVOS l

Agido nirico, HOL 1N

I

hidrogenoftalsto de potasio
{grado estandar primano} 1000
Tl
!

PesarPese 021283
hidrogenoftalsto de potasio

HOouP
-

M—HCO nasspH 20

00 moiL imermegda 10 moil
Se toman 50, Stock g2 Se oman 5094, Siockde
hidrogenoftalzio de potasio ‘;c'ogemf:tz?t: de potzsio
d= 1000 mgl. ge 00 mgll

[ Diuya 3 52 gL conagm UP

[ Dioye 3 50 gl con agua ]

[ Diiuya hasia 1000 T, con HAO UP ]




Irallislo fo Hidrdepn

é
IDEAM E5508t mse

INSTRUCTIVO DE ENSAYO, DETERMINACION
DE COT POR COMBUSTION CATALITICA A
ALTAY DETECCION POR INFRARROJO NO

DISPERSIVO. EPA 9060 A EPA 4151

Caodigo: M-S-LC-1057

Version : 02

Fecha: 21/10/2020

Pagina: 10 de 11

[ LECTURA DE LA MUESTRA ]

1
ACONDICIOMNAMIETS DEL
EQUIFC

2
CONTROL ¥ A3EGURAMIENTO DE LA
CaLipan

WUESTRAZ

El muipe debe serencendido y veriicado paso
= pesc, como e indice & conbnuacion: 3=
enciende, 5= revize que o gex exix shiertn, 3=
enciende o miln muesirender, 22 verifica 3w
buen funcicnamienko, Yerficar: ks cantided d=
equade ks frascoa enfriadores, |3 canfidad d=
residuca ddl frasca de residuca, = egus de 1
Eclella de diucion. Renlizar 3 conexicn e
&l mquize y el sislema, pavn revier, jernge v
embclo. En el sisiema: Iricie of softwane sber
Sampk, Crear ure Zanple Tehle, crzar un
Archivn Permetros de analiziz) Cafhmion
Curve. Ee hece wilizendo o 2ivi=ma de sl
dilucidn del equipo, Archive Wisthod, (Metndo)
pam NPOL. Editer ol Gampls Teble (Ediar I
Tabls d= Ksesires), colocando o mimero de
Viel en o msio muesirendor. Conegler el
computader con el mnefzadoe de COT. El
indicedor fizady, mussim e estado dz Ia
conexidn con el insiemenio y ool estado
cperacicnal def instimento.

\tilizar ol meierial de videio ol cusl == |= ha resizo of
ontrel de calided.

Lesr |ox ewisnderes de conirol estshleridos pam o
metedo (5.0, 25y 125 mglL)

Efsctazr ol andisis denbo del Bempe estipalsdo,
ezequrando e confinbifdad del resuitndc

BKO. Si el BKD = LCM, 3= debe revisar ol squipo y ba
reachivos utfizados anfes de |mer les mussTes. 3iel
Elance es imemedio s= deben volver 8 snalzar l=
mussiraz que sxién gn dude

hacercomeccion o repedr.

Meirz foriicada (LFM) = zegin cencenfracion
Cuplicade de matiz. (Wizmo Vol Muesie ssqin
conpentmcidn) < 105 de emor.

Muzsiraz exjzmes de concenireciin desccnocide. 2
vecen o i, Exios controles 3 deben leer cads ot
de 20 maesiras ¢ menos, 2z debe medir como minimo
un duplicads de matriz forificada LFMD forfifcadas
deben cumglir un porcentae de recuperscicn de 70 -
130

Luzge def mcondicionamisnio dsl equipg, ¥
vesifizar|ms condiciones dptimas pans ol ensaye,
Se deten crear: Una nusva Sample Table. Un
nuzin Archivo de Cunw de Colibescicn. En
donde =z debe axtshlener que |3 carvm 32 hacer
por diucicn mitomética pare NPOC. Sz crean
fres curves de calibeacion; Une d= rango bejo
con concentraciones de 1.5, 30, 5.0, 7.0, 10, mg
1L, una de rango medio 10,20, 30,40 y S mg L
y na de range sko con conceniraciones de 50,
110,150, 170y 20 mg

Paen leer [ curym, srmesine els 3ample Table
cade una de les curves y dar play, B equipo
leerd  mulomafcamente [ cune. Sz debe
edicionar suficieniz estander &n cada vial pars
que no 5= presentes molesia en les lechures.
Paen e curvm de rango sko s= colocen 3 visles
con extindar de 1000 mgL. Pam le cunve de
rango media ze colozan J vinles con extndar de
100 mgL y Pars le cunve d2 rengo bajo ==
colpcan 3 visles con estinder de 10 mgll
Como crileno de colided, | curvmr deben
cumplir con un R minimo de D.09SE. =i no
cumplen deben lazmz de rumim,

Regisine loa dalos =n el formatn comespondients &
ceptera de AT y COT,

Con laz cuneas [zidas de debe crear un Wethad que laainchiya
Paen resizer of angiziz de miliples muzsims, con |= mames
condicicnea. 3 inserts una mussira nus en e Zample Table v
s puede ser reprocucida medisnte Copier y Pegar; Seleccions
In file inseriads, haga dic derecho y selaccione oy en o mend
desplegado y luzgo seleccione | films en las que deses e copis,
gz dermcho y seleccione Paste. Pars oade uns de las muesines
32 dete lntroducr loa nimeros de Viel comespondiente = cads
muesirn. Las mussirs deben sxidn o fmspersiine smbiems pars
327 2enides en ks viskes. Silm muesines presentsn sedimentos
o meterial parfivilsde == dete sdicionar un sgiedoe magnétice
pam que en & momeno que o equips fome el wolmen d=
muexirs extn 522 homogénes, B volurmren idesl pars zenires s
cuerins de ls shure def visl. Despus de que los visles msién
clammeniz mamados con o cdigo de cade muesine y senides
S chean en el mio mueskesdor. Vesficando que les
posizicnes coincdan con lo esisbizcido &n o compulsdor, Se
coloce e {ape del meln muesinesdor y damos clic en play. Se
deben programer (s lechures de lox corfroles y e debe ester
pendiente de sus resubedes. Ei estos no coinciden con ko
esinhlesiic, se dzbe perer el equipo imedimismente.

Luzge de resfizer |a lechues de les muzsieas los resufisdos s=
reportan &n o M-E-LCFOTE FORMATD CAPTURA OE DATOE
NT¥ COT.




