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1. OBJETIVO
Orientar en la aplicacion de la herramienta estadistica para realizar el muestro de variables de
seguimiento en las evaluaciones de acreditacion

2. ALCANCE

Esta guia esta limitado al muestreo estadistico que el Grupo de Acreditacion de Laboratorios realiza,
durante la etapa de liquidacidn de costos de visitas de auditoria de seguimiento, segun lo establecido en
la Resolucion 0104 de 2022.

3. DEFINICIONES

Software R: es un ambiente de programacion formado por un conjunto de herramientas flexibles que
pueden ampliarse faciimente mediante la instalacion de paquetes, librerias o definiendo funciones
propias. Es de caracter gratuito y de cddigo abierto.

Poblacion: En este procedimiento estadistico, la poblacién hace referencia al conjunto de variables
fisicoquimicas, biologicas y/o microbioldgicas y equipos para medicion de aire (cuando aplique), que un
laboratorio determinado, a ser acreditado ante el IDEAM, solicite voluntariamente que le sean auditadas.

Equipo: Hace referencia al instrumento utilizado para la medicion de una magnitud.

Estacion: Conjunto de instrumentos 0 equipos que se utilizan para realizar la medicion de magnitudes
en un determinado punto geografico.

4, DESARROLLO
4.1 Instalacion del Programa R

e Ingresar a la pagina www.r-project.org.
e Darclicen CRAN


http://www.r-project.org/
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F The R Project for Statistical Computing

Getting Started
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e Dar clic en una de uno de los links “the mirror” de Colombia, por ejemplo,
https://www.icesi.edu.co/CRAN/

BUpa oty coducation i CEAN, Elite Hducation
hites minotleu sducn CRAN Lanzhot University Open Source Society
htpa ot siuedu co CRAN eScience Center, Nanjing University
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Colombia /
hatpa. vavsyacesi edusco CRAN leews University
Cowta Rica
hispa.muroruned Ac.co crn Distance State Unaversity (UNED)
Crech Republic
https. oo e e B CZ NIC, Prague
Denmark
httpa muorors dotsre org sy Aslborg University

0.Cloud-East-Asia
Personnel Paychology Laboratory, Kwangwoon Univ

AManils Flansalara

Lutps.coan ania

e Dar clic en Download R for Windows, si es el caso.



https://www.icesi.edu.co/CRAN/
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CRAN
Mirrors
What's new?
Task Views
Search

About R
R Homepage
The R Journal

Saftware
E Sources
R Binaries
Packages

Other

The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and centributed
packages, Windows and Mac users most likely want one of these
versions of R

* Download R for Linux
e Download R for (Mac) OS X
* Download R for Windows

R 15 part of many Linux distributions, vou should check with your Linux
package management system in addition to the link above.

Source Code for all Platforms

Windows and Mac users most likely want to download the precompiled
binaries listed in the upper box, not the source code. The sources have to
be compiled before vou can use them. If vou do not know what this
means, vou probably do not want to do 1t!

* The latest release (2021-03-31, Shake and Throw) B-4.0.5 tar gz,

e Darclic en install R for the first time.

CRAN
Murors
Task Vaew
Scarch

Abow R
R Homepage
The B Jowumal

So fwov
B Somrces
R Binanes
Backages
Othex

Documentanon
Manualy

RPN [NIN, (R . S
R for Mindows
Subdarectonies
" Bintanies for base dustribution. This s what you \-.
b he fi
Bmanes of contnbuted CRAN packages (for R >= 2 13 x; managed
comtii by Uwe Ligges) There 1 also mformaton on thisd pacy softwae
avaslable for CRAN Windows services and corresponding
environment and make vanabies
_ Bnanes of contnbuted CRAN packages for outdated versions of R
b contnik (for R <2 13 x. managed by Uwe Ligges)
Riol Teols to build R and R packages Thas 1s what you want 1o build yous

own packages on Windows, or to build R tself

Please do not submut benaries to CRAN. Package developers mught want to contact Uwe Ligges
directly m case of questions  suggestions related to Windows binanes

You may also want to read the B FAQ and B for Windows FAQ

Note: CRAN does some checks on these bumanes for viruses, but cannot give guarantees. Use the
normal precautions with downloaded executables
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o Darclic en Download R (32/64 hit) para descargar la versidn actual de R. Guarde el instalador en
alguna carpeta.

R-4.0.5 for Windows (32/64 bit)

45 megabytes, 32/64 bit)

&, ag &

CRAN
'\\’IM: it If you want to double-check that the package yvou have downloaded matches the package
Tosk Views distributed by CRAN, you can compare the mdisum of the .exe to the fingerprint on the master
S'—\’ d IJ’ server. You will need a version of md3Ssum for windows: both graphical and cotnmand line
mERK versions are available
Ab
é ;Z:lﬁpugc Frequently asked questions
The R Journal o Does R run under mv version of Windows?
Software * How do [ update packages i my.previous version of R?
R Soue o Should Irun 32-bit or 64-bit R?
‘E‘Bjjlmrﬂ Please see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Windows-
b‘ll{‘lt‘ggc" specific information.

Mher

MNehar hoad1ds=

e Finalmente, ir ala carpeta donde guardo el archivo y dar clic sobre el archivo guardado, el cual instalara
R en su computador.

5.1.1 Instalacion del programa JAVA

Para que el programa R realice el muestreo, se necesita importar los datos de una hoja de célculo de Excel.
Para ello el programa hace uso de los recursos instalados de JAVA. Para instalar dicho programa realice el
siguiente paso a paso:

e Ingrese al siguiente link: https://www.java.com/es/download/, dar clic en “Aceptar e iniciar descarga
gratuita®, guarde el instalador en alguna carpeta.

PR Rettmertats Vertew § Updite 191 (Tamaro 08 Mrhord 85 T M8

g . . b e . S804 peee e gl S (I S Sei S


https://www.java.com/es/download/
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o Finalmente, ir a la carpeta donde guard6 el archivo y dar clic sobre el archivo guardado, el cual
instalara JAVA en su computador.

5.1.2. Instalando librerias en R

Para leer la base de datos en R directamente desde archivo Excel es necesario usar la
libreria “xIsx”. A continuacién, los pasos para instalar esta libreria:

e Abrir el programa R (64-bit), para limpiar la consola ejecute Ctrl + L o Editar / Limpiar consola.

- ON 1 -

Papelerade Navegador UltraViewer Firefox
reciclaje Opera

>~ (R R

Acrobat Nitro Pro9 “Rx644.0.2 / Ri3864.0.2
Reader DC

S50 0SSO

LAY

q

o Instalar Paquetes. Para ello seleccionar: Paquetes/Instalar paquetes/Others mirrors/Colombia.
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o Seleccionar paquete “xIsx” y en la parte de abajo dar clic en OK. Con esto el programa R queda
listo para realizar el muestreo.
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4.2 Realizar muestreo con el Programa en R

Para la seleccion de la muestra, se cuenta con el algoritmo “programaRIdeam.txt”., el cual llama tres

funciones que se encargan de:

v" Seleccionar la muestra de variables (“seleccionvariablesldeam.txt”),

v' Seleccionar la muestra de equipos (“seleccionequiposideam.txt’) y

v Exportar a Excel la muestra seleccionada, tanto de variables como de equipos (“salidaprograma.txt”).

Una vez instalado y configurado el programa R de acuerdo con el numeral 5.1, realice el siguiente paso a
paso para obtener el muestreo de las variables de seguimiento:

a) Copiar el archivo Excel “base para el muestreoV1.0.xIsx” en la carpeta Mis Documentos.

b) Cambiar el nombre del archivo Excel que copi6 en la carpeta Mis Documentos usando un nombre

que identifique al laboratorio, por ejemplo “labAAAA xIsx”.
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4 M Equipo
& os ()
4, Datos (D:)
LaTeX

| Mis documentos

gz y

@ Databasel
@ Database2

] LaboratorigBe

Microsoft Access ...
Microsoft Access ...
bre el Simposio de Estadis... Documento de Mi...

Hoja de calculo d...

Hoja de calculo d...

@ LaboratorioBol2

Hoja de calculo d...

c) Seleccion de Variables:

e EnlaHoja 2 del archivo “labAAAA xlIsx” (base para el muestreo V.1) coloque el nimero 1
en la columna Seleccion si la variable aplica para el laboratorio.

Nota 1: Tener en cuenta el principio del método de referencia para cada variable.

Nota 2: Unicamente se diligenciaran las variables para el andlisis, no se indicaran en este
archivo las variables de toma de muestra.

¢ No diligencie si la variable no aplica para el laboratorio.

e prven of msest e | 4

Mimte  Dipoccdndepigme  famam  Udoe Bk Wits Pageeade  Ayeds

' Matriz

Agis
’ g0
4 Agaa

# g
Y Agae
M rgan
] Agus
254
Agss
Agus
1} g
14 Agaa

L ]
Varabile [
o
AT dss Blectras
Nitratos
NRROgen0 Aryon sl
Canuros
veo,
Clonsron
Lalivisiad
Fluon
Oeigonc Diwetts
Choto Meudual

Sonpos Ompusnos

ANcalnatad

Agua
® g

e Sila variable y/o principio no aparece en el listado o no corresponde, puede agregarla al final de la
Hoja 2, esto es, a partir de la fila 483, teniendo en cuenta a que matriz y principio pertenece.

Nota: Se debera diligenciar cada uno de los analitos que pertenezcan a un grupo de
compuestos de acuerdo a la matriz ambiental.

Por ejemplo, si el laboratorio solicita las variables Pesticidas Organoclorados [Beta
BHC, Gama- BHC, Delta BHC, Endosulfan Il] método Embudo de separacion extraccion
liquido-liquido EPA 3510 C Rev. 3 diciembre 1996 - Cromatografia de gas EPA 8081 B.
Rev. 2 febrero 2007 en la matriz agua, se indicara los demas analitos en las casillas
adicionales como:
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d) Seleccion de Equipos: Aplica Unicamente para laboratorios que reporten mas de diez (10)
equipos por variable bajo el mismo método de referencia. T

Nota: Una estacion puede tener varios equipos, por lo tanto, solo los equipos haran parte del
muestreo estadistico y no la estaciones.

En la Hoja 3 del archivo “labAAAAXIsx” (base para el muestreo V.1) copie la fila
correspondiente al principio tantas veces como equipos tenga el laboratorio en ese principio
a partir de la fila 15. Por ejemplo, el laboratorio AAA tiene 11 equipos para "Aire (Calidad
de Aire)" en Determinacion Directa en Campo de Monéxido de Carbono CO en la
Atmoésfera: US-EPA CFR Capitulo |, Titulo 40, Parte 50, Apéndice C. Fotometria Infrarroja
No Dispersiva. Método de referencia Automatico: RFCA-0506-158", entonces copie la fila
correspondiente " Determinacion Directa en Campo de Monéxido de Carbono CO en la
Atmosfera" 10 veces a partir de la fila 15.

En la columna "Equipo" indique la identificacion de cada uno de los equipos a considerar.
El identificador puede ser, nimero de la placa de inventario, serial, ubicacion (si es estacién
fija), entre otros.
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H %- 3 base pare ol muesteoV10 - Exce
Archvo Inikcio rosertar Dusposiodn de pdgina Formalag Datos Vata Progomadar Ayudoa Coneuita
(B (o | O |%
y - Mostrar todos los come
Sinesmos Extadisticas Comprobiar Busgueds  Traducie
ded lioro sccesibiidad = intsligente
Revtiion Accesmdiday Oatos ama Comentanos
827 v f
A 1l C
1 Matriz Principia Equipo
B Alee (Calidad de Aire) - Toma o& Muestra 0 Muestreo Mesodn Crec - Acusico Rudo
9 Awg [Calidad de Alrg) - Toma de Muestra © Musstreo Indarsop No Depersvo(CO
10 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra 0 Muestreo Iaramee No Dupersve( Crona)
11 Aire [Calidad de Ajre) - Toma de Muestrs o Muestreo Somtas Gian Hdrocarburee)
12 Alre [Calidad de Alre) - Toma de Muestra © Muestreo Bomtes Olan OOV
13 - o —
14 Jaire [Calidad de Alre) - Toma o0& Muestra o Muestreo Succonader do Arel Farcuas Viabies
15 Pire [Calidad de Alre) - Determinacion directa en camp Monoxido o Carbono CO Fotometna Infrarroj: 1234
16 Jawe (Calidad de Alre) - Doaterminacicn directa en camg Mondwido de Carbono CO Fotometria infrarrojs 4567
17 QA= [Calidad de Aire} - Determinacion directa en camp Mondodo de Carbono CO Folometna infrarroje 7900
18 Jawe [Calidad de Alre) - Determinacion directa en camp Mondodo de Carbonp CO Fotometna Infrarrojz 1123
16 JAire (Calidad de Alre) - Determinacion directa on camp Mongxide de Carbono CO Fotometria Infrarrojs 1ase
20 jaire [Calidad de Alre) - Determinacion directa en camp Mondxido de Carbono CO Fotometria Infrarroje 1789
21 QAiee (Calidad de Aire) - Determinacion directa e camyp Mondxido de Carbono CO Fotometria Infrarroje 123
27 e [Calidad de Alrg) - Determinacion directa en camp Mondxido de Carbono CO Fotometna Infrarro)s 2456
23 JAire [Calidad de Aire} - Determinacitn directa en camg Mondxido de Carbono CO Fotometria Infrarrojz s
24 Juire [Calidad de Aire) - Determinacitn directa en camg Mondxido de Carbono CO Fotometnia Infrarmoje 3123
23 JAirs [Calidad de Alre) - Daterminacion directa en camp Mondxido da Carbano CO Fotometnia infrarrojs 3456

Guardar de nuevo el archivo con el nombre "labAAAA.xIsx" (base para el muestreo V.1) en la
carpeta C: Documentos y salir de Excel.

]
e) Copiar en la carpeta C: Documentos los archivos “programaRIdeam.txt”,
“seleccionequiposldeam.ixt, "seleccionvariablesldeam.txt" y "salidaprograma.txt".

f)  Abrir el archivo “programaRIdeam.txt” usando un editor de texto como por ejemplo el Block de
notas.

g) En el Block de notas, leer atentamente las instrucciones dadas en “programaRIdeam.txt”,
modificando el nombre del archivo Excel correspondiente (podria que tener que cambiar el drive
C en todos los comandos segun el verdadero drive utilizado en su computador (D, G, etc). y
asegurandose que el archivo Excel solo contenga tres hojas.
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iﬂ programaRldeam: Bloc de notas
Archive Edicion  Formato  Ver Ayuda
B B B G S G S S S S S

#### Programa principal para seleccion de muestra HEREH

####  tanto de var1ab?es como de equipos del Tlaboratorio #####

#### NO Modificar desde aqui... HEREE

remove(list=1s()) # Limpia R de bases de datos anteriores

Tibrary(x1sx) # Llama la libreria x1sx que sirve tanto para
# leer archivos excel, como para escribir en
# archivos excel.

source("C:se1eccionequip051deam.txt") # Llama la funcion que selecciona la muestra

source("C: se]ecc1onvar1ab1esIdeam.txt") # Llama la funcion que selecciona la muestra

source("C:salidaprograma. txt") # Llama la funcion que guarda la muestra en e

#### ... hasta aqui. BERRE

##############################################################

B
HERER Modificar el nombre del laboratorio segun corresponda al #####
HREHEE nombre dado al archivo excel #HERHH

O T A TR A R R R R T T R Tl A R R R A R S S N S S T TS
F R R R A A T R R A TR AR R R R R R R R R R R R e

guarda.salida.muestreg("C: labAAAA. x1sx™)

h) Abrir R y pegar la sintaxis que esta en “programaRIdeam.txt” en la consola de R. El archivo
"labAAAA xlsx" debe estar cerrado.

% RGui B2-5it) - [R Console] e N —

R Archive Editar  Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda
ESEREEEIE

it st sss et s sadssdsadssdssadsddssdss s sdssstisdss

##%#% Programa principal para seleccidn de muestra [£1134

##%#% tanto de variables como de equipos del laboratorio ##%##

###% NO Modificar desde aqui... FEEEE

remove (list=1=()) # Limpia R de bases de datos anteriores
library (®lsx) #F Llama la libreria xlsx gque sSirve tanto para

H
3
# leer archivos excel, como para escribir en
# archivoz excel.
# Llama la funcidn que selecciona la muestra de variables
gource ("D:seleccionvariablezldeam.txt") # Llama la funcidn gue selecciona la muestra de eguipos
source ("D:salidaprograma.txt™) # Llama la funcién gue guarda la muestra en excel

##%% ... hasta agui. FEEEE

BRI IRASISSIIICAISICIISIAAA A

source ("D:seleccionequiposIdeam. txt™)

[EdEzsssdisssssd s sd it sisssssdsssssdssssssdsssissy
54 Modificar el nombre del laboratorio segun corresponda al #####
FEEEF nombre dado al archivo excel FEE224
L s s s s ss s s s s sz s s s s Ed s s s s ERTETEE]

guarda.salida.muestreo ("D:labARRA.x138"™)

YOW WOV WV W WYY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
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e P P

i) Una vez termine de correr la sintaxis en R, cierre el programa R y abra el archivo Excel
‘labAAAAxIsx” (base para el muestreo V.1). Encontrard que tiene ocho hojas de Excel
adicionales, cuatro para variables y cuatro para equipos:

Variables:

-
Ak VN St
Apua Vit Aiwtey
Apis Virk, DBON
Aus Vih NHIBER RO Amonisce

Apia Yk, Owrsis Tole

Voriabios bainii iomadan

e Numero de variables por matriz-principio (Hoja: Frecuencias-Variables).

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
& |Calibri == E . @ |General .
Eg -
,- N K S - =S===2= 5~ | §- % oo | 5 %
Portapapeles = Fuente ] Alineacion = Mimero
D9 = I~
B C
1| Frecuencias
2 |Agua:Comparacion Wisual 1
3 _Agua:EIectrometria, Potenciometria 3
4 _Agua:Espectrofotometria, Fotometria, Colorimetria, Nefelometria 10
5 |Agua:Gravimetria 4
6 |AguarVolumetria 10

e Variables del laboratorio (Hoja: Variables del Laboratorio). Deben estar todas las variables
que selecciono para el laboratorio AAAA. Verificar que no sobran ni faltan variables.
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Matriz:Principio
Agua:Electrometria, Potenciometria
Agua:Electrometria, Potenciometria
Agua:Electrometria, Potenciometria
Aguavolumetria

Agua:Volumetria

AguaVolumetria

Aguavolumetria

Agua:Volumetria

AguaVolumetria

Agua:volumetria

Agua:Volumetria

Agua:Volumetria

Agua:volumetria
Agua:Comparacion Visual
Agua:Gravimetria

Agua:Gravimetria

Agua:Gravimetria

Agua:Gravimetria

Variable

Conductividad Electrica
Cloruros | .l
Fluoruro

Alcalinidad

Dureza Total

Calcio Disuelto (Dureza Calcica)
Mitrogeno Amoniacal
Nitrogeno Total Kjeldahl
Solidos Sedimentables

DEO5

Dao

Acidez

Sulfuro

Color

Solidos Disueltos Totales
Solidos Totales

Solidos Suspendidos volatiles
Grasas y Aceites

Agua:Espectrofotometria, Fotometria, Colorimetria, N Nitratos
Agua:Espectrofotometria, Fotometria, Colorimetria, N Mitritos

| Haoja2 | Haoja3

| Frecuencias-Variables

etria. N Ortofosfatos
Variables del Laboratorioc | Tamafio Poblacional y mues

NUmero de variables totales del laboratorio (nUmero.de.variables) y tamafio de muestra final
(Numero.de.variables.seleccionadas) en que se indican tamafio poblacional y tamafio

muestral en cuanto a variables, respectivamente (Hoja: Tamafio Poblacional y muestral-V ).

o ® o

bR e

51

L1 C
Numero.de.variables
111
.
Hogad Hopd Frecuencias-Vanables

Numero.ge.variables, seleccionadas

13 F G M |

vanables del Laboratono Tamano Poblacional y muestral -V Vanah
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Matrir St pwo Viwlalle

Agua Comparacion Visual Cotor
AguaiElectrometria, Potenciometrin Conductividad Electrica
Agua Elactrometria, Putenciaimetria Clonaens
Aguaifspectrofctomutna, Folometria, Ca Fasforo 1otal
Agvailspectrofotometng, Fotomedria, Co Niritan
AgiiEspectrofotometnia, Fotometria, Co Sultatos

Aguafspectrod oltometria, Co Grasas y Acenas

Agualspectrofotometn otometria, Co Detergenies

¥

f
AgiEspectrototometnia, Fatametria, Ca Onofosfates
¥

EEZE

Aguafspectrofotometn otometria, Co Magnesio

Variables seleccionadas en el muestreo (Hoja: Variables Seleccionadas).

GO~ & |0 Wk

12017 AguaGrwvimetng S0l Suspendidos Volatiles
13 ".ll Aguatiravimaetng Grasas y Aredles
" .'.'- Agua:Gravimatria Solicdos Desunitos Totales
’._\'n AguaiVolumetna Calowo Disuslto (Duregs Caltics
3] AguaVolumetna Alcalindaad
11 AguaiVobametria Sulturo
W AguaVolumetna Aciter
9 ".l: AguaVolumetna Daos
0 It AguaiVolumetria Nitrogeno Amoniatal
nh AguaVolumetna Durets Torsl
. vom (S _now arabdr Varbsey ciel Labormters Tam ; soonal y Vartables Selectionada
Equipos:
£
26
27
28
29
30
LA Is Frecuencias-Equipos Equipos del Laborataorio Tamafio Poblacional y muestral-£ Equipos seleccionados ¥
Listh |
e Numero de equipos por matriz-principio (Hoja: Frecuencias-Equipos).
I
A ! =
IFrecuencias
Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases{NO2, SO2, Ozono) 15
Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 10
Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra PM10 Hi-vol L]
Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra PM10 Low-Vol L]
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e Equipos del laboratorio (Hoja: Equipos del Laboratorio). Deben estar todos los equipos del

laboratorio y su respectiva identificacién. Verificar que no sobran ni faltan equipos.

-] C
1 Matriz:Principio Identiticacidn Equipo
3 '1 Atre (Calidad de Alre) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 2580
3 ’2 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3645
a4 'J Aire (Calidad de Aire} - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 2188
5 '«l Aire [Calidad dde Aire) - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 6589
8 Aire |Calidad de Aire} - Toms de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 5290
7 ' Aire (Calidad de Alre} - Toma de Muestra o MuestreaToma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3648
3 'l Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 7428
5 's Aire [Calidad de Aire} - Toma de Muyestra o MuestreoToma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3256
10 '9 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 52148
11 1o Aire [Calidad de Aire) - Toma de Muastra o Myestreo: Toma de Muestra Partioulas Suspendidas Totales 9586
12111 are (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, 502, Ozamo) 9r8s
13 112 Aire (Calidad de Alrg} - Toma de Muestra o Muestrea:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2Z, 502, Oromo) 9452
s '23 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, $02, Orono) 2251
15 14 Aire [C3lldad de Alra} - Toma de Muestra o Muestreo: Toma de Muestrs #n Rack de tres gases(NO2, 502, Ozono) 9563
16 -15 Aire (Cslidad de Aire} - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, $02, Ozono) 562

v

1302 Alrn (P alidnd Ao Blenl Tomms Ao Mmoo AbinrbranToammn Ao Al imrten nm Onre dn bros marss (B €AY Panmal accs

e Numero de equipos total del laboratorio (Numero.de.Equipos) y tamafio de muestra final
(Numero.de.Equipos.seleccionados) en que se indican tamafio poblacional y tamafio
muestral en cuanto a equipos, respectivamente (Hoja: Tamafio Poblacional y muestral-E ).

w oy S

A

1
r
2 (1
3
4

B =

Mumero.de.Equipos Numero.de.Equipos.seleccionados

33 23

e Equipos seleccionados en el muestreo (Hoja: Equipos seleccionados).

YT Al Il Ao Blenl

Tomnn do Alicnrten n Aliinsbrmn Trnm s do Llinctes BASTA LI Liml

10723 Aire {Calidad de Alre) - Toma do Muestra o Muestroo:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, SOZ2, Ozono) 5358
1 ':6 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Musstra o Muestrea:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, SO2, Ozono) 9654
12 '7 Aire (Calidad de Alre} - Toma de Muestra o Muastreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 7425
13 '!0 Alre {Calidad de Aire} - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 486
11 '6 Aire (Calldad de Aire} - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3548
15 'S Alre (Calidad de Alre) - Toma da Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 5236
_1_6”'1 Aire {Calidad de Aire} - Toma de Musstra 0 Musestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 2586
17 i Aire {Calidao de Alre) - Toma de Muestra o Meestréo:Tama de Muestra Parmiculas Suspendidas Totales 6589
18 '9 Alre {Calidad de Alre) - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 5214
16729 Aire {Catidad de Aire] - Toma de Muestrs o Musstreo:Tama de Muestra PAS10 Hi-Vol 2558

weay

j)  Sino selecciona variables o no indica equipos, aparece en R un aviso que indica "No seleccioné
variables" o "No seleccion6 equipos". El programa en este caso no adicionara las hojas Excel
correspondientes.
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b S it iiiidaass Sttt sdiidsiiiidssssdddiifiiiidsiasddsss
T OFEFETF Modificar el nombre del laboratorio segun corresponda al §##F#%
> FEFFF nombre dado al archivo excel FREEE
>

A A AT AR A TN A AR A AR AAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA T AR AT T AR AT

» guarda.salida.mauestreo ("D:LaboratorioBol.x13x"™)
[1] "Ho =selecciond ningan eguipo™
>

b s s ssiiiiiidsssssssssiiissssiiiidissitdisss
FEFFT Modificar el nombre del laboratorio segin corresponda al §£F##%
FAFFT nombre dado al archiwvo excel FEEEE

ihtststs s st sdd st it idtat st sttstats i st st sai st st atgtat ettt et s

guarda.=zalida.muestreo ("D:LaboratorioBol2 . x1sx™)
1] "No selecciond ninguna wariable™

Wb RN W NN

k) La sintaxis solo se debe copiar UNA VEZ en el programa R. Si eventualmente se copia dos
veces, aparecera un mensaje de error.

>

r TR AF AT AR F AT F R A A A AT A A AT A AT A AR AR A AT A AT A FAFFAFAAFAFFAFATFFRFF
> FEFEE Modificar el nombre del laboratorio =segin corresponda al F§F#F#%
> FRFEF nombre dado al archivo excel FEEFE
r TR AF AT AR F AT F R A A A AT A A AT A AT A AR AR A AT A AT A FAFFAFAAFAFFAFATFFRFF
>
>
E

guarda.=zalida.muestreo ("D:labhnff ., xlsx"
rror en .jecall (wb, "Lorg/fapache/poi/fss/usermodel/Sheet;™, "createSheet™,
java.lang.IlllegalArgumentException: The workbook already contains a sheet of this name

> |

I) Unavez corrido el programa R e identificadas las variables seleccionadas por el mismo, proceda
al diligenciamiento de las variables seleccionadas en el formato denominado “Formulario
Cotizaciéon 5.0 V.1
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