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1. OBJETIVO 

Orientar en la aplicación de la herramienta estadística para realizar el muestro de variables de 
seguimiento en las evaluaciones de acreditación 
 

2. ALCANCE 

Esta guía está limitado al muestreo estadístico que el Grupo de Acreditación de Laboratorios realiza, 
durante la etapa de liquidación de costos de visitas de auditoría de seguimiento, según lo establecido en 
la Resolución 0104 de 2022.  
 

3. DEFINICIONES  

 
Software R: es un ambiente de programación formado por un conjunto de herramientas flexibles que 
pueden ampliarse fácilmente mediante la instalación de paquetes, librerías o definiendo funciones 
propias. Es de carácter gratuito y de código abierto.  

 Población: En este procedimiento estadístico, la población hace referencia al conjunto de variables 
fisicoquímicas, biológicas y/o microbiológicas y equipos para medición de aire (cuando aplique), que un 
laboratorio determinado, a ser acreditado ante el IDEAM, solicite voluntariamente que le sean auditadas.  

Equipo: Hace referencia al instrumento utilizado para la medición de una magnitud.  

Estación: Conjunto de instrumentos o equipos que se utilizan para realizar la medición de magnitudes 
en un determinado punto geográfico.  

 

4. DESARROLLO 

 

4.1 Instalación del Programa R 

 

 Ingresar a la página  www.r-project.org. 

 Dar clic en CRAN 

 

http://www.r-project.org/
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 Dar clic en una de uno de los links “the mirror” de Colombia, por ejemplo, 
https://www.icesi.edu.co/CRAN/ 

 
 
 
 

 
 

 Dar clic en Download R for Windows, si es el caso. 

https://www.icesi.edu.co/CRAN/
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 Dar clic en  install R for the first time. 
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 Dar clic en  Download R (32/64 bit)  para descargar la versión actual de R. G uarde el instalador en 
alguna carpeta.  
 

 
 
 
 

 Finalmente, ir a la carpeta donde guardó el archivo y dar clic sobre el archivo guardado, el cual instalara 
R en su computador. 

 

5.1.1 Instalación del programa JAVA 

Para que el programa R realice el muestreo, se necesita importar los datos de una hoja de cálculo de Excel. 
Para ello el programa hace uso de los recursos instalados de JAVA. Para instalar dicho programa realice el 
siguiente paso a paso:  
 

 Ingrese al siguiente link: https://www.java.com/es/download/, dar clic en “Aceptar e iniciar descarga 
gratuita”, guarde el instalador en alguna carpeta.  

 

https://www.java.com/es/download/
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 Finalmente, ir a la carpeta donde guardó el archivo y dar clic sobre el archivo guardado, el cual 

instalara JAVA en su computador.  

5.1.2. Instalando librerías en R 

Para leer la base de datos en R directamente desde archivo Excel es necesario usar la 

librería “xlsx”. A continuación, los pasos para instalar esta librería: 

 

 Abrir el programa R (64-bit), para limpiar la consola ejecute Ctrl + L o Editar / Limpiar consola.  

 

 

 

 Instalar Paquetes. Para ello seleccionar: Paquetes/Instalar paquetes/Others mirrors/Colombia. 
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 Seleccionar paquete “xlsx” y en la parte de abajo dar clic en OK. Con esto el programa R queda 

listo para realizar el muestreo.  
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4.2  Realizar muestreo con el Programa en R  

 

Para la selección de la muestra, se cuenta con el algoritmo “programaRIdeam.txt”., el cual llama tres 

funciones que se encargan de: 

 Seleccionar la muestra de variables (“seleccionvariablesIdeam.txt”), 
 

 Seleccionar la muestra de equipos (“seleccionequiposIdeam.txt”) y  
 

 Exportar a Excel la muestra seleccionada, tanto de variables como de equipos (“salidaprograma.txt”). 
 

Una vez instalado y configurado el programa R de acuerdo con el numeral 5.1, realice el siguiente paso a 

paso para obtener el muestreo de las variables de seguimiento:  

 

a) Copiar el archivo Excel “base para el muestreoV1.0.xlsx” en la carpeta Mis Documentos. 
 

b) Cambiar el nombre del archivo Excel que copió en la carpeta Mis Documentos usando un nombre 
que identifique al laboratorio, por ejemplo “labAAAA.xlsx”. 
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c) Selección de Variables:   
 

 En la Hoja 2 del archivo “labAAAA.xlsx” (base para el muestreo V.1) coloque el número 1 
en la columna Selección si la variable aplica para el laboratorio. 
 

Nota 1: Tener en cuenta el principio del método de referencia para cada variable. 

Nota 2: Únicamente se diligenciarán las variables para el análisis, no se indicarán en este 

archivo las variables de toma de muestra.  

 

 No diligencie si la variable no aplica para el laboratorio. 
 

 
 

 Si la variable y/o principio no aparece en el listado o no corresponde, puede agregarla al final de la 
Hoja 2, esto es, a partir de la fila 483, teniendo en cuenta a que matriz y principio pertenece. 

 

Nota: Se deberá diligenciar cada uno de los analitos que pertenezcan a un grupo de 

compuestos de acuerdo a la matriz ambiental.  

 

Por ejemplo, si el laboratorio solicita las variables Pesticidas Organoclorados [Beta 

BHC, Gama- BHC, Delta BHC, Endosulfan II] método Embudo de separación extracción 

líquido-líquido EPA 3510 C Rev. 3 diciembre 1996 - Cromatografía de gas EPA 8081 B. 

Rev. 2 febrero 2007 en la matriz agua, se indicará los demás analitos en las casillas 

adicionales como: 
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d) Selección de Equipos:  Aplica únicamente para laboratorios que reporten más de diez (10) 
equipos por variable bajo el mismo método de referencia. T 
 
Nota: Una estación puede tener varios equipos, por lo tanto,  solo los equipos harán parte del 
muestreo estadístico y no la estaciones.  
 

 En la Hoja 3 del archivo “labAAAA.xlsx” (base para el muestreo V.1) copie la fila 
correspondiente al principio tantas veces como equipos tenga el laboratorio en ese principio 
a partir de la fila 15.  Por ejemplo, el laboratorio AAA tiene 11 equipos para "Aire (Calidad 
de Aire)" en Determinación Directa en Campo de Monóxido de Carbono CO en la 
Atmósfera: US-EPA CFR Capítulo I, Título 40, Parte 50, Apéndice C. Fotometría Infrarroja 
No Dispersiva. Método de referencia Automático: RFCA-0506-158", entonces copie la fila 
correspondiente " Determinación Directa en Campo de Monóxido de Carbono CO en la 
Atmósfera" 10 veces a partir de la fila 15. 
 

 En la columna "Equipo" indique la identificación de cada uno de los equipos a considerar.  
El identificador puede ser, número de la placa de inventario, serial, ubicación (si es estación 
fija), entre otros.  
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Guardar de nuevo el archivo con el nombre "labAAAA.xlsx" (base para el muestreo V.1) en la 

carpeta C: Documentos y salir de Excel. 

r 

e) Copiar en la carpeta C: Documentos los archivos “programaRIdeam.txt”, 
“seleccionequiposIdeam.txt, "seleccionvariablesIdeam.txt" y "salidaprograma.txt". 

 

f) Abrir el archivo “programaRIdeam.txt” usando un editor de texto como por ejemplo el Block de 
notas. 

 

g) En el Block de notas, leer atentamente las instrucciones dadas en “programaRIdeam.txt”, 
modificando el nombre del archivo Excel correspondiente (podría que tener que cambiar el drive 
C en todos los comandos según el verdadero drive utilizado en su computador (D, G, etc). y 
asegurándose que el archivo Excel solo contenga tres hojas. 
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h) Abrir R y pegar la sintaxis que está en “programaRIdeam.txt” en la consola de R. El archivo 
"labAAAA.xlsx" debe estar cerrado. 
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i) Una vez termine de correr la sintaxis en R, cierre el programa R y abra el archivo Excel 
“labAAAA.xlsx” (base para el muestreo V.1). Encontrará que tiene ocho hojas de Excel 
adicionales, cuatro para variables y cuatro para equipos: 
 

Variables: 

 

 Número de variables por matriz-principio (Hoja: Frecuencias-Variables). 
 

 

 Variables del laboratorio (Hoja: Variables del Laboratorio). Deben estar todas las variables 
que seleccionó para el laboratorio AAAA. Verificar que no sobran ni faltan variables. 
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 Número de variables totales del laboratorio (número.de.variables) y tamaño de muestra final 
(Número.de.variables.seleccionadas) en que se indican tamaño poblacional y tamaño 
muestral en cuanto a variables, respectivamente (Hoja: Tamaño Poblacional y muestral-V ). 
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 Variables seleccionadas en el muestreo (Hoja: Variables Seleccionadas). 
 

 

 

Equipos: 

 

 

 Número de equipos por matriz-principio (Hoja: Frecuencias-Equipos). 
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 Equipos del laboratorio (Hoja: Equipos del Laboratorio). Deben estar todos los equipos del 
laboratorio y su respectiva identificación. Verificar que no sobran ni faltan equipos. 
 

 

 

 Número de equipos total del laboratorio (Número.de.Equipos) y tamaño de muestra final 
(Número.de.Equipos.seleccionados) en que se indican tamaño poblacional y tamaño 
muestral en cuanto a equipos, respectivamente (Hoja: Tamaño Poblacional y muestral-E ). 
 

 

 
 

 Equipos seleccionados en el muestreo (Hoja: Equipos seleccionados). 
 

 

 

j) Si no selecciona variables o no indica equipos, aparece en R un aviso que indica "No seleccionó 
variables" o "No seleccionó equipos".  El programa en este caso no adicionará las hojas Excel 
correspondientes. 
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k) La sintaxis solo se debe copiar UNA VEZ en el programa R.  Si eventualmente se copia dos 
veces, aparecerá un mensaje de error. 

 

 

l) Una vez corrido el programa R e identificadas las variables seleccionadas por el mismo, proceda 
al diligenciamiento de las variables seleccionadas en el formato denominado “Formulario 
Cotización 5.0 V.1” 
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